Tippek és trikkok tervezéprogramokhoz

Atmoszferikus eg
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Az atmoszferikus ég6jl kazanok
méretezésénél az Uj

MSZ EN 13384 szabvany
hasznalatanal a korabban
megszokotthoz képest gyakran
nagyobb keresztmetszetl és
magassagu kémények adodnak,
mint amihez a korabbi
tapasztalat alapjan
hozzaszoktunk. A cikkben arra
szeretnék magyarazatokat
keresni, hogy mi ennek az oka.

kémények méretezésénél a teljes
aramkort (1. dbra) kell vizsgalni.
A jelenséget barmelyik elem
onalloan is okozhatja. Nézzik meg,
hogy az dramkor mely eleme lehet a
,blinos”.
Elképzelhetd, hogy a légbevezetés
méretezésénél kell a probléma okdt
keresntink?
Esetleg a bekotovezeték és kémény
méretezésénél alkalmazott biztonsa-
gi tényezok okozzak ezt gondot?
Netdn a késziiléknél €s annak ada-
taindl kell keresniink a megolddst?
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A légbevezet6 elemek kordbban is
ismert, de taldan kisebb szamban alkal-
mazott szerkezetek voltak. A tomoren
zar6 nyilaszarok egyre gyakoribb al-
kalmazdsaval azonban egyre gyakrab-
ban megjelenik az a probléma, hogy a
nyildszarok az égési levegd utinpot-
ldsdara nem alkalmasak, mas megoldast
kell alkalmazni. Az elégtelen 1égellatas
sok esetben a balesetek oka. Erre a kér-
désre az engedélyezé szervek, az illeté-
kes gazszolgaltato és kéménysepro cé-
gek ezért hangsulyozottan odafigyel-
nek.

A légbevezetdk szamitdsaival a so-
rozat el6z6 cikke részletesen foglalko-
zott, ezért erre a kérdésre itt nem kiva-
nok kitérni.

A szamitdsok sordn szerzett tapasz-
talatok azt igazoljak, hogy a légbeveze-
tés ellendlldsa idénként markansan
befolydsolja a kéményméretezés ered-
ményét. Ettdl fiiggetlentl azért azt
gondolom, hogy ebbdl a szempont-
bol arrol lehet besz€lni, hogy ez a kér-
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1. abra.
A kémény-aramkor
és részei

dés nem az MSZ EN 13384 szabvany
megjelenésével felbukkano 4j prob-
léma, hanem ez kordbban is fennallo,
legfeljebb a kéményméretezésnél
nem olyan részletesen vizsgalt kérdés
volt. Kordbban elfogadott gyakorlat
volt, hogy a levego ellatdsdra kb. 4-5 Pa
nyomdsigénnyel szamoltunk. A légbe-
vezetés szakszeru kialakitasaval ennél
nagyobb értékek ma sem adodnak,
ezért ez nem befolydsolja szimotte-
voen a végeredményt. Mashol kell ke-
resni a bevezetében felvazolt problé-
ma okat.

Az MSZ EN 13384 szabvany két uj
fogalmat, két biztonsagi, modosito té-
nyezét vezet be.

A szabvéany 5.7.7. pontja definidlja a
nem dllandésult homérsékletek miatt
figyelembe veend6 SH modosito ténye-
z6t, és értékét 0,5-re kell felvenni. Mi en-
nek a tényezonek a szerepe, €s milyen
befolyasa van az eredményekre?

A kémény méretezése igazabol egy
allandosult dllapotot tételez fel. Azt az
allapotot, amikor a hémérsékletek is
allandosultak mdr. Ez azonban azt téte-
lezi fel, hogy a tizel6berendezés hosz-
szabb ideig folyamatosan mukodik,
mert csak igy tud a hémérséklet dllan-
dosulni. Gyakran el6fordul azonban
olyan eset, amikor példaul dtfolyos viz-
melegiték kapcsolodnak a kéményre,
¢és ezekre tipikusan néhdny perces
tizemido jellemz6. Ez olyan szakaszos
tizem, amelynek sordn egy nagyobb
hékapacitdsi  kéménynél biztosan
nem alakul még ki az dllandosult alla-
pothoz tartozo belsé felileti hémér-
séklet, annal alacsonyabb értékek for-
dulnak el6, ezért az €géstermék is na-
gyobb mértékben hdl.

A modositd tényezd a szerkezetek
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héatbocsatasi tényezéjének szamitdsi
Osszefiiggésében alkalmazando, és ha-
tdsa pontosan az, hogy alkalmazdsaval
rosszabb héatbocsdtasi tényezé ado-
dik, illetve nagyobb mértéki a szami-
tott lehtlés. Nem dllandésult hémér-
sékleteknél a héatbocsdtdsi tényezd
szamitdsdra szolgalo Osszefiiggés az
alabbi:

s )] brinei] 1

AN) D, -a,
ahol:
o a bels6 hdédtaddsi tényezd
[W/m*K],
o, a kulsé hdédtaddsi tényezd
[W/m*K],
(1/A) afalszerkezet hévezetési ellenal-

lasa [m2*K/W],
D, a hidraulikai egyenértékd bel-
s6 atmérd [m],
a hidraulikai egyenértéku kulsé
atmérd [m],
a nem allandosult hémérsékle-
tek miatti modosito tényezé [-].

Ezt a modosito tényezét a nyomasfel-
tételek vizsgalatanal kell alkalmazni. A
szabvany nem {rja elé kotelezéen a
mindenkori haszndlatot, a tervezének
kell eldontenie, hogy az éppen vizs-
galt eset ebbdl a szempontbdl veszé-
lyeztetett-e vagy sem. Jellemzden az is
elmondhato, haszndlata ugyan hatas-
sal van a végeredményre, de nem
olyan mértékd, hogy ezt kellene ok-
ként megnevezni.

A szabvany 5.7.8. pontja szol az
aramldstechnikai biztonsagi tényezo-
r6l. Depresszios tizemmodu égéster-
mék elvezet rendszereknél, tehat az
atmoszférikus ég6ji kazanoknal is, ezt
SE = 1,5 értékkel kell alkalmazni. A biz-
tonsdgi tényezot a bekotd vezeték és a
kémény dramlasi ellendllasanak szami-
tasandl kell alkalmazni:

(2)
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D, a hidraulikai egyenértékd belsé
atmérd [m],
L  aszakaszhossza [m],
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Huzatmegszakitds kémény munkapontja
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2. abra. Huzatmegszakitds kémény huzata és aramlasi ellenallasa a bearamld levegd tomegaramanak

fliggvényében. (Konkrét szamitas eredményei)

a szakasz csésurlodasbol és alaki

ellenallisokbdl szairmazo dram-

lasi ellendllasa [Pa],

a sebességvaltozasbol ereds nyo-

masvaltozas [Pa],

az aramldstechnikai biztonsagi té-

nyez6 [-],

a sebességviltozasbol eredd

aramlastechnikai biztonsagi té-

nyez [-],

W az égéstermék kozepes sebessé-
ge [m/s],

p,, azégéstermék kozepes strlisége
[kg/m’],

v acsésurloddsi tényezd [-].

A szabvany magyardzataként a ké-
szit6i az alabbi problémakat fogalmaz-
zak meg az aramldstechnikai biztonsa-
gi tényez6 indokaként:

ahétermeld nem tervezett tilterhelése,

a szokasosndl nagyobb légfelesleg-

tényez6 az égésnél,

falslevego belépés a bekoto vezeték-

ben vagy a kéményben,

a szamitasokban figyelembe vett felt-

leti érdességtdl valo eltérés,

a kémény héatbocsatasi tényezojé-

nek eltérése a tervezettdl,

méreteltérések,

nem kivanatos légkori viszonyok.

A felsorolt hatasok koziil az 1. he-
lyen all6 talterhelés tényleges veszélyt
jelent, hisz 20%-nyi tulterhelés az égés-
termék tomegdramanak is 20%-os no-
vekedését eredményezi, ami viszont az
aramldsi ellendllds tobb mint 40%-0s
emelkedését jelenti.

Hasonl6 a hatdsa a légfelesleg-ténye-
z6 novekedésének. Ez mds tipusu tlize-
I6berendezéseknél lehet redlis problé-
ma, de a kovetkezé fejezetben kidertl,
hogy az atmoszferikus €g6jt berende-
zéseknél eleve talzott értékkel vették fi-
gyelembe a légfelesleget.

A nem kivanatos légkori viszonyok
hatdsa indokolja a biztonsdgi tényezé
alkalmazdsat, de a tobbi hatds vélemé-
nyem szerint dltaldban nem jelent tul
nagy befolyast.

A késziilékek tuzeléstechnikai para-
métereinek szempontjabol az atmosz-
ferikus €g6ju készilékek kissé eltér-
nek a tobbitél. Ez annak koszonhetd,
hogy itt nem csupdn a tiizel6berende-
zésen keresztil dramlo égéstermék je-
lenik meg a kéményben, hanem a hu-
zatmegszakiton at is aramlik be leve-
g6. A bearamlo levegé mennyisége a fi-
zika torvényeinek megfeleléen éppen
annyi, hogy a kéményben keletkez6
huzat és az aramldsi ellenallasok
egyensulyba kertljenek.

Ha a huzatmegszakiton keresztiil
egydltaldn nem dramlana be levegd,
akkor a szokasos kéménykialakitasok-
nal a kémény huzata lényegesen na-
gyobb lenne az dramldsi ellendllasok-
ndl. Minél nagyobb a huzatmegszaki-
ton bedramlo levegé mennyisége, an-
ndl inkabb huti az égésterméket. Mivel
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az égéstermék-levegd keverék homér-
séklete csokken, ezért csokken a ké-
mény huzata. A levegd mennyiségének
novekedésével novekszik az dramlo
mennyiség, tehat az dramlasi ellendl-
lds is. Ezekbdl adodik, hogy talalhato
egy olyan levegémennyiség, amely
mellett a két jellemz6 megegyezik egy-
mdssal, ez a kialakul6 munkapont
(2. dbra).

A kéményméretezes sordn ezt a mun-
kapontot kell megkeresni. A munkapont
mindig létezik, kivéve azt a ritkdn eld-
forduld esetet, ha a kémény keresztmet-
szete annyira kicsi, hogy az ellendlldsa ak-
kor is nagyobb a huzatnal, amikor még
semmi leveg6 sem dramlott be.

Mivel a munkapont szinte mindig lé-
tezik, ezért a kémény josigdt mas
szempontok alapjdn lehet megitélni. A
kéménysepré szakemberek tapaszta-
lata szerint akkor lehet arrdl beszélni,
hogy égéstermék-visszadramlds nem
varhato, ha allandosult dllapotban a be-
keveredd levegd mennyisége megha-
ladja az égéstermék tomegaramdnak
30-50%-dt.

Az MSZ EN 13384 szabvany 1. kotete
eloirasai szerint ennél a késztléknél is
hasonloan kell a kémény megfelel6ssé-
gét ellendrizni, mint a tobbi készulékti-
pusndl. A szamitdst egyszerusitendd,
nem kell iterdcioval megkeresni a mun-
kapontot. Elegend? ellendrizni, hogy a
gyarto adataival szdmolva a rendszer-
ben keletkez6 huzat meghaladja-e az
aramlasi ellendlldsok Osszegét. Ha ez tel-
jesul, akkor elmondhato, hogy a készu-
lék huzatmegszakitojan a valésagban
legfeljebb tobb levegé fog bearamolni.
Mivel ez az égéstermék-visszadramlds va-
l6szintiségét csokkenti, ezért a szami-
totthoz képest kedvezébb dllapot alakul
ki. Tehdt ez az egyszeribb szdmitds
ugyan nem ad informdciot a kialakulo
munkapontra, de arra elegendd, hogy
a megbizhaté miikodést eldontstk.

A szabvany 5.5.1. pontjat idézve: ,A
homérséklet- és nyomdsértékek kiszd-
mitdsdhoz meg kell hatdrozni a tiizelo-
berendezésre jellemz0 égéstermék-ada-
tokat, igy az égéstermeék tomegdramadit,
az égeéstermek homersekletét és a tiize-
loberendezés dltal igényelt legkisebb
huzatot vagy a tiizeloberendezés leg-
nagyobb nyomdskiilonbséget. Rogzite-
ni kell tovdbbd a tiizelbanyag fajtdjct,
az égéstermékben levd szén-dioxid ter-

Jogat-koncentrdciojdt és az dsszekotd
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3. dbra.
Mérokor-kialakitas

elem geometriai méreteit.” Az 5.5.4.
pont a sziikséges legkisebb huzattal
kapcsolatosan azt irja el6: ,Ha a CR
1749 szerinti B1 tipusi gdziizemtii be-
rendezés esetén a gydrto nem adja meg
az dramldsbiztositora vonatkozo ada-
tokat, akkor a sziikséges huzat értéket
3 Pa-ra, minden mds, dramldsbiztosito-
val elldtott gaziizemii tiizeloberendezés
esetén 10 Pa ertekre kell felvenni.”

ADIN 4702 3. rész pedig azt irja eld,
hogy a késztlék jellemzéinek mérését
laboratériumban kell elvégezni ugy,
hogy a késztlékre 1 m hosszusagu szi-
geteletlen, fuggoleges fistcsovet kell
épiteni (L. 3. dbra). A jellemzdket a
fusteso végén kell mérni, a huzatigény
a fustesoben kialakulo huzattal egyezik
meg. A mérés kozben a huzatmegszaki-
ton keresztiil jelentés mennyiségu leve-
g6 keveredik be, ezért ezek a paramé-
terek jelentdsen eltérhetnek a higitatlan
égéstermék paramétereitdl.

Ha az egyes készulékek gyari adatait
megnézzik, akkor névleges teljesitmé-
nyen a jellemzé szén-dioxid-koncentrd-
ci6 5-6 % korili, részteljesitményen 3%
koruli. Ez tehat azt jelenti, hogy igy a ké-
szilékek adatai névleges teljesitmény-
nél kb. 2-es, mig részterhelésen kb. 4-es
légfelesleg tényezénél vannak megad-
va. Ezek feleslegesen magas égéstermék
tomegdramot jelentenek. Kulonosen ak-
kor, ha figyelembe vessziik, hogy az
aramldstechnikai biztonsagtechnikai té-
nyez6 is viszonylag magas értékkel sze-
repel, tobbek kozt a tervezetnél maga-
sabb légfelesleg miatt.

A kérdéssel kapcsolatosan megkeér-
deztem Dr-Ing. Dieter Stehmeier urat,
aki Bundesverband des Schornstein-
fegerhandwerks (A Német Kéménysep-
16 Iparszovetség) muszaki vezetdje, €s a
szabvanyt kidolgoz6 CEN munkabizott-
sag tagja, hogy mi a véleménye errdl a
kérdésrol. O email-ben a kovetkezoket

fiiggdleges és vizszintes
flistgaz-csatlakozocsonknal,
52010 és ikerkazanok esetén

valaszolta: ,Nekem is az a véleményem,
hogy a tiizeloberendezések gydritok dl-
tal megadott adatai dltaldban magas ér-
tékiick. Ezt mdr 16bbszor jeleztem a ké-
szuilek gydrtok képuiseldinek és a meéro-
laboroknak is, de eddig minden értékel-
hetd eredmeény nélkiil.”

Az Gj MSZ EN szabvany magasabb
biztonsagtechnikai kovetelményeket
tartalmaz, ami Gnmagaban is arra kész-
tethet benntiinket, hogy dtértékeljik
eddigi gyakorlatunkat.

Az atmoszferikus kazdnok esetében
azonban tobb tényezé hatdsanak ko-
szonhetben tilsdgosan nagy ez a biz-
tonsdgi tényezd. Véleményem szerint
ezért nem kovet el hibdt az a tervezd,
aki a készulékgyartok altal megadott
szén-dioxid-koncentraciéondl maga-
sabb értékkel szamol. Az igy figyelem-
be vett égéstermék-adatokndl még
mindig a biztonsdg javara valo tévedést
jelent az, ha nem emeljiik ezzel egyttt
az égéstermék homérsékletét is.

Tobbek kivinsigiara a CHM-BAU32
programban olyan valtoztatdst tettiink,
amely a felhaszndl6 szamdra azt a lehet6-
séget nyujtja, hogy egy kapcsolo bekap-
csoldsaval kérhet: a program hatdrozza
meg az atmoszférikus késziilékeknél ki-
alakulé munkapontot. Ezzel is szeret-
nénk azt a lehetdséget biztositani, hogy
a kémények méretezése minél részlete-
sebben megtorténhessen.

BAUMANN MIHALY
Okl. épiiletgépész mérndk
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