Sziukséges szigetelési vastagsag szamitasa (A1 feladat)

Szamitsa ki, hogy milyen héatbocsatasi tényez6jii (X) padlasfodém tervezése sziikséges ahhoz, hogy az épiilet
fajlagos hoveszteségtényezdje pontosan megfeleljen a fajlagos hdveszteségtényezd kdvetelményének!
(egyszerlsitett szamitas sugarzasi nyereségek szamitasa nélkiil).

Ezt kovetéen szamitsa ki, hany cm vastag 0,04 W/mK atlagos (ered6) hovezetési tényezdji hdszigetelés sziik-
séges a szamitott héatbocsatasi tényezo eléréséhez, ha a tobbi szerkezeti réteg hévezetési ellenallasa Gsszesen
0,30 m2K/W (hdatadasi tényezOk: 10 és 12 W/m’K). A szamitott vastagsagot kerekitse fel egész cm-re.

Lehiil6 feliiletek (A, m?):
. Homlokzat: 500
. Homlokzati fal (hészigeteletlen): 360

. Homlokzati iivegezett nyildszardk: 140
. Padlasfodém: 250
. Pincefodém (szerkezeten beliili h6szigeteléssel, fiitetlen pincetér felett): 250

Rétegtervi héatbocsatasi tényezék (U, W/m’K):
. Homlokzati fal: 0,40

. Homlokzati iivegezett nyildszardk:1,50

. Padlasfodém: X

. Pincefodém: 0,50

Hohidak hossza (m): Homlokzati fal: 400
Fitott épiilettérfogat: V = 1600 m’

Feladat megoldasa

Az épiilet geometriai jellemzdéjének szamitasa

Lehiil6 osszfeliilet: YA = 500 + 250 +250 = 1000 m”
S A/V =1000/1600 = 0,625 m*/m’

A fajlagos hoveszteségtényez6 kovetelményértéke:

AV <03 qm=02 W/m’K
03<A/NV<13 qm=0,086 + 0,38 (ZA/V)  W/m’K
A/V>13 qm = 0,58 W/m’K

qm = 0,086 + 0,38 * YA/V = 0,086 + 0,38 * 0,625 = 0,3235 W/m’K

Az épillet hdveszteségtényezdjének szamitasa a sugarzasi nyereségek
szamitasa nélkil

QZ%-(ZA-UR+ZI-‘P—%) W /m'K]

Mivel egyszertsitett szamités a feladat, az 6sszefiiggés igy modosul:
1 3
q=7ZA-UR [W/m’K]

Uk - a hohidak hatasat kifejezo korrekcios tényezovel () modositott rétegtervi hoatbocsatasi tényezo:
UR =U (1 + X)



Rétegtervi héatbocsatasi tényezdk korrekcidja
1 m’-re juté hohid hossza a fal esetén: 400 m / 500 m” = 0,8 m/m’

7/2006. (V. 24.) TNM rendelet 2. melleklet 11/2. tabldzat

A héhidak hosszanak fajlagos mennyisége (fm/mz)

Epulethatarolo szerkezetek Epulethatarolo szerkezet besorolasa

gyengén hdéhidas k?éehri’j::n erésen héhidas
Kulsé falak <0,8 0,8-1,0 >1,0
Laposteték <0,2 0,2-0,3 >0,3
Beépitett tetétereket hatarold szerkezetek <04 0,4-05 >0,5

A kiilsé fal besorolasa kozepesen héhidas.

7/20006. (V. 24.) TNM rendelet 2. melléklet 1I/1. tabldzat

A héhidak hatasat
£ . C i kifejez6 korrekcios
Epulethatarol6 szerkezetek . ,,
tényez6
x
o . gyengén héhidas " 0,15
ktlls6 oldali, vagy szerkezeten kozepesen hohidas 7 0,20
bellli megszakitatlan hészigeteléssel :
) erésen héhidas ) 0,30
Kiils6 falak 1
gyengén héhidas ) 0,25
egyéb kiilsé falak kézepesen héhidas " 0,30
erésen hohidas R 0,40
gyengén héhidas 2 0,10
Lapostet6k kozepesen héhidas 2 0,15
erésen hohidas 2 0,20
gyengén héhidas 2 0,10
Beépitett tetbteret hatarolé szerkezetek kézepesen héhidas 3) 0,15
erésen hohidas R 0,20
Padlasfédémek N 0,10
Arkadfodémek 4 0,10
. } szerkezeten bellli hGszigeteléssel 4 0,20
Pincefédémek - . )
also oldali hészigeteléssel 0,10
Fitott és fitetlen terek kozotti falak, fitott pincetereket hatarold, kilsé oldalon 005
h&szigetelt falak ’

Homérsékleti korrekciot kell alkalmazni. Egyszerisitett szamitast valasztunk
a padlasfodémre 0,9
a pincefodémre 0,5

U = 0,4%(1+0,3) = 0,52 W/m’K

Urpaa = X*(140,1)

Ugypir= 0,5%(1+0,2) = 0,6 W/m’K




A héveszteségtényezd szamitott értéke
q=YA*Up/V = (Ugga *Agar+ Unpaa *Apaa*0,9+ U kgt *Apir*0,5 + Upny *Any)/V

q = (0,52 *360 +X*(1+0,1)*250*0,9 + 0,6 *250*0,5 + 1,50 *140)/1600
q=(187,2 + X*247,5+ 75+ 210)/1600 = 0,3235 W/m’K

A padlasfodém héatbocsatasi tényezéje: X = 0,1834 W/m’K
Sziikséges szigetelési vastagsag szamitasa
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HMYV primer energiaigény szamitasa (B1 feladat)

Hatarozza meg egyszeriisitett szamitassal az adott Ay=105 m” alapteriiletii lakoépiilet (csaladi haz) folyamatos
melegvizellatdsa primer energia igényét, a végeredménynél szamologépébol kiadodd 4 tizedes jegy
pontossaggal!

A HMV ellatés jellemzoi:

50 %-ban az aramszolgaltatotol nyert villamos arammal lizemelé hészivattyuval (a tavozo levegd
felhasznalasaval), kiilon villamos segédenergia beszamitas nélkiil

50 %-ban villamos segédenergia nélkiili napkollektoros hdenergia felhasznalassal

cirkulacioval, elosztassal, a fit6tt téren beliil

indirekt taroloval a fiitott téren beliil

a villamos fogyasztasok 2/3-része csucsiddben, 1/3 része csticsidon kiviil térténik, ez a primer-energia
atalakitasi tényez0 meghatarozasahoz figyelembe veendd!

a tarolasi veszteséget, valamint az elosztasi és cirkulacios vezeték fajlagos energia igényét a HMV
teljes nett6 hdenergia igényére szamitjuk!

Feladat megoldasa

A HMV rendszer fajlagos energiaigénye

Quvvy  9uamy,
EHMVZQHMV'(I"" fgg + fggt]'Z(Ck'ak'eHMV)+(EC+EK)ev

Tervezési adatok

7/2006. (V. 24.) TNM rendelet 3. melléklet 1V.1. tabldzat

Az épiilet Légcsere- Hasznalati | Vilagitas Vilagitasi Szakaszos | Bels6 ho-
rendeltetése szam fiitési melegviz energia energia iizem nyereség

idényben netto igénye igény korrekcios | atlagos

[1/h] héenergia korrekcios | szorzo értéke

1) [2) [3) [igénye szorzd

[kWh/m’a] |[kWh/m’a] |v? c” [W/m?]

Lakoépiiletek 0,5 30 (8)” - 0,9 5
Irodaépiiletek ” {2 | 0,3 | 0,8 9 22 0,7 0,8 7
Oktatasi épiiletek [ 2,5 | 0,3 | 0,9 7 12 0,6 0,8 9
8)

Hoészivattyu teljesitménytényezdje

7/20006. (V. 24.) TNM rendelet 2. melléklet VII.2. tabldzat

Hoforras Teljesitménytényezo
Ck [-]

Elektromos fiitépatron 1,00

Atfolyos vizmelegitd, tarold 1,00

o | Tavozo levegd 0,26
Egz;vattyu Tavozo levegc’S/Fr%ss levegd hév%sszanyer('i 1=0,6 0,29
Készitésre T.évozé leveg6/Friss levego hovisszanyerd n,=0,8 0,31
Pince levegd 0,33

Hészivattyl segédenergia igénye a kiiras értelmében Ex=0 kWh/m*a

Napkollektor teljesitménytényezdje érdektelen, a megijuld energia miatt 0 szorzoval szorozzuk. Legyen Cy=1
Napkollektor segédenergia igénye a kiiras értelmében Ex=0 kWh/m*a




Az elosztas fajlagos vesztesége, a cirkulacié segédenergia igénye

7/20006. (V. 24.) TNM rendelet 2. melléklet VII.6. tabldzat

Alap- Az elosztas hovesztesége a nettd melegviz készitési hdigény szazalékaban
tertilet Cirkulaciéval Cirkulécio nélkiil
An Elosztas a fiitott Elosztas a fiitott Elosztas a fiitott Elosztas a fiitott
[m’] téren kiviil téren beliil téren kiviil téren beliil
% % % %
100 28 24
150 22 19
200 19 17
300 17 15 13 10
500 14 13
750 13 12
>750 13 12
7/20006. (V. 24.) TNM rendelet 2. melleklet VII.7. tablazat
Ay Fajlagos segédenergia igény
[m?] [kWh/m®a]
100 1,14
150 0,82
200 0,66
300 0,49
500 0,34
750 0,27
1000 0,22
1500 0,18
2500 0,14
5000 0,11
>5000 0,10
A hétarolas fajlagos vesztesége
7/2006. (V. 24.) TNM rendelet 2. melléklet VII.4. tablazat
Alap- A tarolas hdvesztesége a nettd melegvizkészitési hdigény szazalékaban
terti- A tarolo a flitott 1égtéren beliil
let Indirekt fiitésti Csucson kiviili rammal Nappali &rammalmiik6dé Gaziizemi
An tarolo mikddo elektromos bojler elektromos bojler bojler
[m’] % % % %
100 24 20 13 78
150 17 16 10 66
200 14 14 8 58
300 10 12 7 51
500 7 8 6 43
>500 5 6 5 35




A primer energia atalakitasi tényezdk
7/2006. (V. 24.) TNM rendelet 3. melléklet V. 1. tablazat

Energia e
elektromos aram 2,50
csucson kivili elektromos aram 1,80
foldgaz 1,00
tizelbolaj 1,00
szén 1,00
megujulé: tlzifa, biomassza, biomasszabdl 0,60

kozvetve vagy kdzvetlenul elballitott energia,
a biogazok energidja, fapellet, agripellet
megujulé: nap-, szél-, hullam energia, 0,00
vizenergia, a geotermikus, hidrotermikus,
légtermikus energia

A HMV rendszer fajlagos energiaigénye

Evvy = Quny '[1 + G, + Jiars J'Z(Ck e 'eHMV)+ (Ec+Ey)e,

100 100
E,.., =30- 1+£+ﬁ -1 0,26-0,5- z-2,5+l-1,8 +1-0,5-0 [+(1,14+0)-2,5
100 100 3 3

E,y =1593 kWh/a



Flités primer energiaigény szamitasa (B2 feladat)

Egy lakoépiiletben 4 db 140 m2-es lakas hoellatasat a flitetlen alagsorban elhelyezett széntiizelésii 90/70 °C
hélépcsojii kozponti fiitéses kazan biztositja. Az allanddé homérsékleti fiitési rendszerben kdzponti szabalyozo
van beépitve. A keringtetést allando fordulata szivattyu biztositja. Az épiilet fajlagos nettd flitési energiaigénye:
qr =150 kWh/m?a. A rendszerben nincs hétarolo.

Allapitsa meg, hogy

e széntiizeléses
o fatiizelésii, szabalyozott
o pellet tiizelésti, ventilatorral, elektromos gyujtassal ellatott
kozponti fiitéses kazan esetében lesz-e kedvezdbb a fajlagos fiitési primer energiaigény.

Feladat megoldasa
A fiitési rendszer fajlagos energiaigénye
E, = (Qf tq9,0t4;,, +‘]f,t)'Z(Ck Qe )+ (Eps. + Epr +9,.,)e,

A hétermelék adatai
7/2006. (V. 24.) TNM rendelet 2. melléklet V1.5. tabldzat

Szilardtiizelés Fatlzelést Pellettizelést | Faelgazosito
kazan kazan kazan kazan
1,85 1,75 1,49 1,2

7/2006. (V. 24.) TNM rendelet 2. melléklet V1.6. tabldzat

Alaptertiletig Szilardtiizelésti kazan Fatiizelésti kazan Pell.et’—tiizelésﬁ kazén
. e . . (Ventilatorral/elektromos
AN [m2] (szabalyozd nélkiil) (szabalyozdval) res
gyujtassal)
100 0 0,19 1,96
150 0 0,13 1,84
200 0 0,10 1,78
300 0 0,07 1,71
500 0 0,04 1,65
Az elosztas fajlagos vesztesége
A rendszer altal kiszolgalt alapteriilet: 4* 140 = 560 m’
7/2006. (V. 24.) TNM rendelet 2. melléklet VI1.7. tabldzat
Alapteriilet A hoelosztas veszteségei g, [kWh/m’a]
Ay[m?] Vizszintes elosztovezetékek a flitott téren Kiviil
90/70°C 70/55°C 55/45°C 35/28°C
100 13,8 10,3 7,8 4,0
150 10,3 7,7 5.8 2,9
200 8,5 6,3 48 2,3
300 6,8 5,0 3,7 1,8
500 54 3,9 2,9 1,3
>500 4,6 3,4 2,5 1,1




A keringtetés fajlagos vesztesége

7/2006. (V. 24.) TNM rendelet 2. melléklet VI1.9. tabldzat

Alap- | Fordulatszam szabalyozasl szivatty( Allandé fordulati szivattyt
teriilet | Szabad futéfeliletek | Beagyazott | Szabad fiitéfeliiletek | Beagyazott
Ay fut6feliiletek flit6feliiletek
[m] [20K | 15K | 10K 7K 20K | 15K | 10K 7K
90/70 | 70/55 | 55/45 90/70 | 70/55 | 55/45
°C °C °C °C °C °C
100 | 1,69 | 1,85 | 1,98 3,52 2,02 | 2,22 | 2,38 4,22
150 | 1,12 | 1,24 | 1,35 2,40 1,42 | 1,56 | 1,71 3,03
200 | 0,86 | 0,95 | 1,06 1,88 L1l | 1,24 | 1,38 2,44
300 | 0,61 | 0,68 | 0,78 1,39 0,81 | 091 | 1,04 1,85
500 | 0,42 | 0,48 | 0,57 1,01 0,57 | 0,65 | 0,78 1,38
750 | 0,33 | 0,38 | 0,47 0,83 0,45 | 0,52 | 0,04 1,14
1000 | 0,28 | 0,33 | 0,42 0,74 0,39 | 0,46 | 0,58 1,02
1500 | 0,23 | 0,28 | 0,37 0,65 0,33 | 0,39 | 0,51 0,90
2500 | 0,20 | 0,24 | 0,33 0,58 0,28 | 0,34 | 0,46 0,81
5000 | 0,17 | 0,22 | 0,30 0,53 0,24 | 0,30 | 0,42 0,74
10000 | 0,16 | 0,20 | 0,28 0,50 0,22 | 0,28 | 0,40 0,70

A szabalyozas pontatlansaga miatti veszteség

7/20006. (V. 24.) TNM rendelet 2. melléklet VI.10. tabldzat

Rendszer Szabalyozas qrh Megjegyzések
[kWh/m?a]
Vizfutés Szabalyozas nélkiil 15,0
Kétcsoves Epiilet vagy rendeltetési egység egy 9,6
radiatoros kozponti szabalyozoval
¢és beagyazott (pl. szobatermosztattal)
futések Termosztatikus szelepek és mas aranyos 33
szabalyozok 2 K aranyossagi savval
1 K aranyossagi savval 1,1
Elektronikus szabalyoz6 0,7 1d6- és homérséklet szabalyozas
PI - vagy hasonl6 tulajdonsaggal
Elektronikus szabalyozé optimalizalasi 0,4 PI. ablaknyitas, jelenlét
funkcidval érzékelés funkciokkal kibovitve
Egycsoves Epiilet vagy rendeltetési egység 1 kozponti 9,6 PL. lakasonkénti vizszintes
fiitések szabalyozoval (pl. szobatermosztattal) egycsoves rendszer
Idgjarasfiggd kdzponti szabalyozas 55 PL. panelépiiletek atfolyos vagy
helyiségenkénti szabalyozas nélkiil atkotoszakaszos rendszere
Termosztatikus szelepekkel 33




A hétarolas fajlagos vesztesége és a primer energia atalakitasi tényezék

Hétarolo6 nincs, ezért annak fajlagos energiaigénye q¢=0 kWh/m’a, és segédenergia igénye Er=0 kWh/m’a.

7/2006. (V. 24.) TNM rendelet 3. melleklet V. 1. tablazat

Energia e
elektromos aram 2,50
csucson kivuli elektromos aram 1,80
foldgaz 1,00
tizelbolaj 1,00
szén 1,00
megujuld: tlzifa, biomassza, biomasszabdl 0,60

kozvetve vagy kdzvetlenul elballitott energia,
a biogazok energidja, fapellet, agripellet
megujuld: nap-, szél-, hullam energia, 0,00
vizenergia, a geotermikus, hidrotermikus,
légtermikus energia

A fiitési rendszer fajlagos energiaigénye
E, = (qf 4,514, +‘]f,t)'Z(Ck G ce, )+ (Eps. +Epr+q,,)e,

Széntiizeléses kazannal

Er = (150+9,6+4,6+0)*(1,85*1*1)+(0,57+0+0)*2,5=305,2 kWh/m’a
Fatiizelésii, szabalyozott kazannal

Er = (150+9,6+4,6+0)*(1,75*1*0,6)+(0,57+0+0,04)*2,5=173,9 kWh/m’a
Pellet tiizelésii, ventilatorral, elektromos gytjtassal ellatott kazannal
Er = (150+9,6+4,6+0)*(1,49*1%0,6)+(0,57+0+1,65)*2,5=152,3 kWh/m’a

A pellet tiizelésti, ventilatorral, elektromos gyujtassal ellatott kazannal lesz a legalacsonyabb a fajlagos primer
energiaigény.



Légtechnikai rendszer fajlagos energiaigénye (C1 feladat)

Szamitsa ki az alabbi adatokkal rendelkez6 épiiletnél a 1€gtechnikai rendszer fajlagos energiaigényét.

Alapadatok:

Egy 2400 m’ fiitétt térfogata, 800 m* fiitott alapteriiletii irodaépiilet szell6z6 rendszere hasznalati idSben n=2
1/h 1égcsereszammal {izemel. A befivo rendszer aramlasi ellenallasa 450 Pa, az elszivo rendszeré 250 Pa. A
befavo légesatorna 25 m hosszisagu, NA 600 mm méretii szakasza a flitetlen padlason halad keresztiil, a
padlastér atlaghémérséklete télen +4 °C. A 1égcsatorna 20 mm hdszigeteléssel rendelkezik. A szelldzérendszer
mitkodési ideje flitési idényben Z; 1=1833 6ra, a teljes évben Z, 1 1=3650 ora. A befljt levegd hdmérséklete

24 °C, kdzpontilag szabalyozva, az épiilet atlagos belsé hémérséklet 20 °C. A szell6z6 rendszer nr=0,6
hatasfoku hovisszanyerdvel rendelkezik. A kalorifer flitdvizét az épiilet alatti fiitetlen alagsorban elhelyezett
hagyomanyos kazan allitja el6 f6ldgaz energiahordozobol. Ugyanez a kazan szolgalja ki a fiitési rendszert, ezért
nem kell ismételten a segédenergia felhasznalassal szamolni.

Feladat megoldasa
Szamitasi osszefliiggés

ELT = {[QLT,n '(1+fLT,sz)+QLT,v]' Ck “err +(EVENT + ELT,s) ’ ev}'
Légtechnika netté energiaigénye

1
AN
QLT’n =0.35-V-n,, (1 _nl‘)'ZLT .(fbef _4) [kWh/a]

0,7, =0,35-2400-2-(1-0,6)-1,833- (24— 4) = 24636  [kWh/a]

Ventilator villamos energiaigénye

V,.-Ap
EVENT:M'Z&LT [kWh/a]

A rendszer térfogatarama:

Vi =V-n,, =2400-2=4800 |m’/h]

Ventilatorok dsszhatasfoka:
7/2006. (V. 24.) TNM rendelet 2. melléklet VIII. 1. tablazat

Ventilator térfogatarama | Ventilator 6sszhatasfoka
Vir [m*/h] Nvent [-]
Nagy ventilatorok 10.000<V; 7 0,70
Kozepes ventilatorok 1.000 < V;r<10.000 0,55
Kis ventilatorok Vir<1.000 0,40

_ 4800-(450+250)
VENT 3600-0,55

-3,65=61939[kWh/ a]

Légcsatorna hdleadasa

A légcsatorna keresztmetszete:

600

2
D (1000) '
A=""7_ =0.283 [m’]
4 4




Az aramlasi sebes

ség:

4800
_ ¥V _\3600

=2 =47 [m/s]

A 0.283
Egységnyi hosszra vonatkoztatott h6atbocsatasi tényezo:

oy

7/20006. (V. 24.) TNM rendelet 2. melléklet VIII.3. tablazat

Cs6 | Szigetelés nélkiil | 20 mm hdszigetelés | 50 mm hészigetelés

atméré Aramlasi sebesség wy,, [m/s]

d [mm] | 2 4 6 2

4 6

2 4 6

100 1,39 1,83 | 2,08 | 0,53

0,57 1 0,59 | 0,32 | 0,33 | 0,34

150 1,95 (2,57 | 2,93 | 0,73

0,80 | 0,83 | 0,43 | 0,45 | 0,46

200 2,483,288 13,74 | 0,94

1,03 | 1,06 | 0,53 | 0,56 | 0,57

300 |3,49|4,63|529]| 1,33

1,47 | 1,52 { 0,75 | 0,79 | 0,80

500 |549(7,27)830( 2,13

2,34 1243 | 1,17 | 1,23 | 1,25

800 8,30 (11,0 12,5( 3,29

3,63 | 3,78 | 1,79 | 1,88 | 1,92

1000 | 10,1 | 13,4 | 15,3 | 4,05

4,48 | 4,66 | 2,20 | 2,32 | 2,37

1250 | 12,2 | 16,2 | 18,5 | 4,99

5,521 5,76 | 2,71 | 2,86 | 2,92

1600 | 15,2 (20,1 |23,0( 6,29

6,97 | 7,28 | 3,42 | 3,61 | 3,69

Légcsatorna veszteségtényezdje f,=1. (fiitetlen téren halad keresztiil)

U, =(0,65-2,34+035-2,43) -§+ (0,65-3,63+0,35-3,78) % =281 [V/mK]

QLT,v = Uk(ir 'lv '(t

1,koz _ti,a'ﬂ)‘ fv 'ZLT

O,r, =281-25-(24-4)-1-1833
Q,r, =2575 [kWh/a]

A szabalyozas pontatlansaga miatti veszteség

7/2006. (V. 24.) TNM rendelet 2. melléklet VIII.2. tablazat

Rendszer

Homérséklet szabalyozas modja

,fLT.Sz

%

Megjegyzés

20 °C feletti befavasi

Helyiségenkénti szabalyozas

5

Ervényes az egyes helyi (helyiségenkénti) és

hémérséklet esetén Kozponti elészabalyozassal, 10 | a kozponti kialakitasokra, fiiggetleniil a
helyiségenkénti szabalyozas nélkiil levegd melegités modjatol.
Kozponti és helyiségenkénti 30
szabalyozas nélkiil

20 °C alatti befuvasi 0 | PL: hévisszanyer6s rendszer utofiitd nélkiil

hémérséklet esetén




Kazan teljesitménytényezdje
7/20006. (V. 24.) TNM rendelet 2. mellékiet VI.1. tablazat

Teljesitménytényezok Cy [-] Segédenergia gy,
Alapteriilet Allandé Alacsony Kondenzacios [kWh/mza]
Ay [m?] hémérsékletti homérsékletii kazan
kazan kazan

100 1,38 1,14 1,05 0,79
150 1,33 1,13 1,05 0,66
200 1,30 1,12 1,04 0,58
300 1,27 1,12 1,04 0,48
500 1,23 1,11 1,03 0,38
750 1,21 1,10 1,03 0,31
1000 1,20 1,10 1,02 0,27
1500 1,18 1,09 1,02 0,23
2500 1,16 1,09 1,02 0,18
5000 1,14 1,08 1,01 0,13
10000 1,13 1,08 1,01 0,09

A primer energia atalakitasi tényezok
7/2006. (V. 24.) TNM rendelet 3. melleklet V. 1. tablazat

Energia e
elektromos aram 2,50
csucson Kivili elektromos aram 1,80
foldgaz 1,00
tizelbolaj 1,00
szén 1,00
megujuld: thzifa, biomassza, biomasszabdl 0,60

kdzvetve vagy kozvetlenul eléallitott energia,
a biogazok energidja, fapellet, agripellet
megujulé: nap-, szél-, hullam energia, 0,00
vizenergia, a geotermikus, hidrotermikus,
Iégtermikus energia

Légtechnika primer energiaigénye

1
ELT = {[QLT,n '(1"'fLT,sz)+QLT,v]' Ck ey +(EVENT +ELT,5)'ev}'7
N

10 1
E, . =<24636-| 1+—— [+2575|-1,21-1+(6193.9+0)-2.5} - —
100 800

E,, =6424 [kwh/m’al



Flitési rendszer fajlagos energiaigénye (C2 feladat)

rendelkezik. Az alapvezetékek a flitetlen pincetérben vannak kiépitve.

1.

Feladat megoldasa
Szamitasi 0sszefliggés

E. = (Qf +q9,0 14, +Qf,x)' Z(Ck Q 'ef)"' (Eps. + Epp +qk,v)ev

lakastipus fiitési rendszere

Gazkonvektor teljesitménytényezdje

Szamitsa ki az aldbbi adatokkal rendelkezo épiiletnél a fiitési rendszer fajlagos energiaigényét.

Alapadatok:

Egy 466 m® osszteriiletii tarsashaz kétféle tipusu lakasbol all. Az egyik lakés tipusbol 2 db 65 m® alapteriiletii
lakés van az épiiletben, ezekben a lakasokban szabalyoz6 termosztattal ellatott parapet konvektorok iizemelnek.

A masik lakas tipusbol 4 db 84 m’ alapteriiletii lakds van az épiiletben, ezeknél a fiitési rendszer kozos, a
fitetlen pincében elhelyezett allanddo homérsékletii kazanrdl iizemel. A kétcsoves fiitési rendszer 70/55 °C
héfoklépesojii, allandd fordulatd szivattyval iizemel, a rendszer kozponti idéjarasfiiggd szabalyozassal

A netté fiitési energiaigény valamennyi lakasnal az atlagos 130 kWh/m®a értékkel veend figyelembe.
(A tablazati értékek megvalasztasanal nem kell interpolalni, hasznalja a kozelebbi értéket!)

Mivel az épiiletben 2 kiilonb6z6 rendszer van, ezért kétszer kell alkalmazni az 6sszefiiggést.

7/2006. (V. 24.) TNM rendelet 2. melléklet VI.12. tabldzat

Héforras / Flitbkozeg

Teljesitménytényezé

Ck[]
Elektromos hésugarzé 1,0
Elektromos hétarolds kélyha 1,0
Cserépkalyha 1,60
Kandallé 1,80
Egyedi fités kalyhaval 1,90
Hémérsékletszabalyozo nélkiili, vagy csak folyamatos 1,40
hémérsékletszabalyozasra képes gazkonvektorok (A késziilék
nem képes a csokkentett gazterhelés allapotabdl a f6egéd
kikapcsolt allapotaba kapcsolni.)
Kombinalt hémérsékletszabalyozassal ellatott, hagyomanyos 1,32
gazkonvektor (A készlilék képes a csokkentett gazterhelés
allapotabdl a f6ég6 kikapcsolt allapotaba kapcsolni.)
Kombinalt hémérséklet szabalyozdval ellatott és szakaszos 1,12
gazlevegb aranyszabalyozast megvaldsito nyilt égésterd,
gravitacios kéménybe kotott gadzkonvektorok, amelyek cstkkentett
terhelésen mért hatasfoka legalabb 89%.
Kombinalt hémérséklet szabalyozoval ellatott és szakaszos 1,07

gazlevegb aranyszabalyozast megvaldsito kilséfali
gazkonvektorok, amelyek csokkentett terhelésen mért hatasfoka
legalabb 93%.




Szabalyozas pontatlansaga miatti veszteség
7/20006. (V. 24.) TNM rendelet 2. melléklet VI.13. tabldzat

Rendszer Szabalyozas qf,h [kWh/m2/a]
Egyedi fiitések Gazkonvektor Szabalyozo6 termosztattal 5,5
Szabalyozas nélkiil
Egyedi kalyha Szabalyozas nélkiil 15,0
Kandallo Szabalyozas nélkiil 10,0
Elektromos fiitések Hoésugarzo Szabalyozas nélkiil 5,5
Szabalyozo6 termosztattal 0,7
Hoétarolos kalyha Szabalyozo termosztattal 4.4

Nem kell vezeték és tarolé hdveszteséggel szamolni. Valamennyi elektromos segédenergia igény 0 kWh/m’a.

A primer energia atalakitasi tényezok
7/2006. (V. 24.) TNM rendelet 3. melleklet V. 1. tablazat

Energia e

elektromos aram 2,50
csucson Kivuli elektromos dram 1,80
foldgaz 1,00
tuzelbolaj 1,00
szén 1,00
megujulo: thzifa, biomassza, biomasszabdl 0,60
kdzvetve vagy kozvetlenul eléallitott energia,

a biogazok energidja, fapellet, agripellet

megujulé: nap-, szél-, hullam energia, 0,00

vizenergia, a geotermikus, hidrotermikus,
Iégtermikus energia

Flitési rendszer fajlagos energiaigénye

E. = (Qf tq9,0 14, +qu',z)'Z(Ck ey 'ef)"'(EFSz +Eq+4;,)e,

E,.=(130+55+0+0)-(1,40-1-1)+(0+0+0)-2,5

E, =189,7 kWh/m’a

2. lakastipus fiitési rendszere

A flitési rendszer Osszteriilete: 4 lakas x 84 m?*/lakas = 336 m’

7/20006. (V. 24.) TNM rendelet 2. melléklet VI.1. tablazat

Teljesitménytényezok Cy [-] Segédenergia gy,
Alapteriilet Allando Alacsony Kondenzacios [kWh/mza]
Ay [m*] hémérsékletti homérsékletii kazan
kazan kazan

100 1.38 1.14 1.05 0.79
150 1.33 1.13 1.05 0.66
200 1.30 1.12 1.04 0.58
300 1.27 1.12 1.04 0.48
500 1.23 111 1.03 0.38
750 1.21 1.10 1.03 0.31
1000 1.20 1.10 1.02 0.27
1500 1.18 1.09 1.02 0.23
2500 1.16 1.09 1.02 0.18
5000 1.14 1.08 1.01 0.13
10000 1.13 1.08 1.01 0.09




Az elosztas fajlagos vesztesége
7/2006. (V. 24.) TNM rendelet 2. melléklet VI1.7. tabldzat

Alaptertilet A hdelosztas veszteségei g, [kWh/m?a]
Ay[m?] Vizszintes elosztovezetékek a fiitott téren kiviil
90/70°C 70/55°C 55/45°C 35/28°C
100 13,8 10,3 7,8 4,0
150 10,3 7,7 5,8 2,9
200 8,5 6,3 4,8 2,3
300 6,8 5,0 3,7 1,8
500 5,4 3,9 2,9 1,3
>500 4,6 3.4 2,5 1,1

A keringtetés fajlagos vesztesége
7/2006. (V. 24.) TNM rendelet 2. melléklet VI1.9. tabldzat

Alap- | Fordulatszdm szabalyozasu szivatty Allandé fordulata szivattyt
teriilet | Szabad fiitéfeliiletek | Beagyazott | Szabad fiitéfeliiletek | Bedgyazott
Ay flit6feliiletek flit6feliiletek
[m’] [20K | 15K | 10K 7K 20K [ I5K | 10K 7K
90/70 | 70/55 | 55/45 90/70 | 70/55 | 55/45
°C °C °C °C °C °C
100 | 1,69 | 1,85 | 1,98 3,52 2,02 | 2,22 | 2,38 4,22
150 | 1,12 | 1,24 | 1,35 2,40 1,42 | 1,56 | 1,71 3,03
200 | 0,86 | 0,95 | 1,06 1,88 LIl | 1,24 | 1,38 2,44
300 | 0,61 | 0,68 | 0,78 1,39 0,81 | 091 | 1,04 1,85
500 | 0,42 | 0,48 | 0,57 1,01 0,57 | 0,65 | 0,78 1,38
750 | 0,33 | 0,38 | 0,47 0,83 0,45 | 0,52 | 0,64 1,14
1000 | 0,28 | 0,33 | 0,42 0,74 0,39 | 0,46 | 0,58 1,02
1500 | 0,23 | 0,28 | 0,37 0,65 0,33 | 0,39 | 0,51 0,90
2500 | 0,20 | 0,24 | 0,33 0,58 0,28 | 0,34 | 0,46 0,81
5000 | 0,17 | 0,22 | 0,30 0,53 0,24 | 0,30 | 0,42 0,74
10000 | 0,16 | 0,20 | 0,28 0,50 0,22 | 0,28 | 0,40 0,70

A szabalyozas pontatlansaga miatti veszteség
7/2006. (V. 24.) TNM rendelet 2. melléklet VI.10. tablazat

Rendszer Szabalyozas qrn Megjegyzések
[kWh/m?a]
Vizfiités Szabalyozas nélkiil 15,0
Kétcsoves Epiilet vagy rendeltetési egység egy 9,6
radiatoros kozponti szabalyozoval
és beagyazott (pl. szobatermosztattal)
futések Termosztatikus szelepek és mas aranyos 3,3
szabalyozok 2 K aranyossagi sdvval
1 K aranyossagi savval 1,1
Elektronikus szabalyozo 0,7 1d6- és homérséklet szabalyozas
PI - vagy hasonl6 tulajdonsaggal
Elektronikus szabalyoz6 optimalizalasi 0,4 PL. ablaknyitas, jelenlét
funkcioval érzékelés funkciokkal kibovitve
Egycsdves Epiilet vagy rendeltetési egység 1 kozponti 9,6 PI. lakasonkénti vizszintes
fiitések szabalyozdval (pl. szobatermosztattal) egycsoves rendszer
Idgjarasfiggd kdzponti szabalyozas 55 PL. panelépiiletek atfolyos vagy
helyiségenkénti szabalyozas nélkiil atkotdszakaszos rendszere
Termosztatikus szelepekkel 3,3




A hétarolas fajlagos vesztesége és a primer energia atalakitasi tényezék

Hétarol6 nincs, ezért annak fajlagos energiaigénye q;=0 kWh/m’a, és segédenergia igénye Er=0 kWh/m’a.
7/2006. (V. 24.) TNM rendelet 3. melléklet V. 1. tablazat

Energia e
elektromos aram 2,50
csucson Kivili elektromos aram 1,80
foldgaz 1,00
tizelbolaj 1,00
szén 1,00
megujuld: thzifa, biomassza, biomasszabdl 0,60

kozvetve vagy kozvetlenul elballitott energia,
a biogazok energiaja, fapellet, agripellet
meguijuld: nap-, szél-, hullam energia, 0,00
vizenergia, a geotermikus, hidrotermikus,
Iégtermikus energia

A fiitési rendszer fajlagos energiaigénye
E. = (qf tq9,0 14, +Qf,t)'2(ck s 'ef)"'(EFSz +Eq+4q;,)e,
E,=(130+9,6+5,0+0)-(1,27-1-1)+(0,91+ 0+ 0,48)-2.5
E,.=1871 kWh/m’a

A kétféle lakas atlagos flitési fogyasztasa

A kétféle rendszer fogyasztasat teriiletaranyosan kell atlagolni.

_ moA-Eptn, -4, -Ep,
n-A+n,-A,
_2-65-189,7+4-84-187,1

2-65+4-84

Ep

EF

E,.=1878 kWhim’a



Kilsé fal hészigetelésének gazdasagossagi szamitasa (D1
feladat)

Adott egy egyszintes alapincézetlen lakéépiilet (Ay = 65 m* V= 174 m”, melynél a vonalmenti héatbocsatas
veszteségtényezdje: 33,3 W/K
padlasfodém veszteségtényezoje: Apadias Urpadias = 20,6 W/K
nyilaszarok veszteségtényezdje: Asyz *Ugrny, = 18,9 W/K
nyilaszarok tivegfeliiletei: Apg = 2.4 m%; Agp = 6,4 m’; Agk = 0,8 m*; Agny = 3,2 m*
a tomor, szigeteletlen kozepesen héhidas falfeliilet adatai: A = 81 m’,
belso és kiilso vakolat: d=1,5cm; A=0,87 W/mK;
tégla: d=30cm, A =0,72 W/mK
o, = 24 es o; = 8 értékkel szadmoljunk, € = 0,75, g = 0,65
1. Milyen mértékii lesz a fajlagos hoveszteségtényezd valtozdsa, ha a tomdr falfelilletre 15 cm-es
szigetelést tesziink? A szigetelGanyag adatai: d = 15 cm; A = 0,04 W/mK
2. ha feltételezziik, hogy az egyszeriisitett szamitasi modszerrel meghatarozott nettd flitési energiaigény

megegyezik a tényleges gazfogyasztassal, akkor a szigetelt fal milyen gazfelhasznalas-csokkenést
eredményez?

Feladat megoldasa

A falszerkezet héatbocsatasi, eredeti és szigetelt allapotban

1
V=T od 1

a, A q

_ 1 _ 2

U =T 0015 03 o015 1 1010 W/mk

—+ + + +—

24" 087 072 087 8
U = ! =0,229 W/m’K

I 0,015 015 03 0,015 1
—+ + + +
24 087 0,04 0,72 087 8

A sugarzasi energiahozam

Oy =g'2Aﬁ Oror - &
7/2006. (V. 24.) TNM rendelet 3. melléklet I.3. tablazat
A szamitas célja Tajolas
E D K-N

Sugarzasi energiahozam a fiitési idényre fajlagos héveszteségtényezd| 100 400 200
szamitasahoz Qror [kWh/m’a]

Atlagintenzitas egyensulyi hémérsékletkiilonbség szamitasahoz 1 [W/m?%] 27 96 50

Atlagintenzitas nyari tiimelegedés kockazatanak szamitasahoz I [W/m?] 85 150 150

0.,=0,75-(2,4-100+6,4-400+0,8-200+3,2-200)-0,65=1755 kWh/a

Az épiiletben nincsen liveghaz, Trombe-fal stb. ezért Q=0 W/K.



Rétegtervi héatbocsatasi tényezdk korrekcidja
7/2006. (V. 24.) TNM rendelet 2. melléklet 1l/1. tablazat

A héhidak hatasat
£ . . kifejez6 korrekcios
Epulethatarol6 szerkezetek . ,,
tényez6
V4
o . gyengén héhidas " 0,15
kullsG oldali, vagy szerkezeten kozepesen hohidas 7 0,20
bellli megszakitatlan hészigeteléssel -
n erésen héhidas ) 0,30
Kiils6 falak )
gyengén héhidas 0,25
egyéb kiils6 falak kézepesen héhidas " 0,30
erésen hohidas R 0,40
gyengén héhidas 2 0,10
Lapostetdk kozepesen héhidas 2 0,15
erésen hohidas 2 0,20
gyengén héhidas 2 0,10
Beépitett tetéteret hatarold szerkezetek kézepesen héhidas 3) 0,15
erésen hohidas R 0,20
Padlasfédémek N 0,10
Arkadfodémek 4 0,10
. } szerkezeten bellli hGszigeteléssel 4 0,20
Pincefédémek - . )
also oldali hészigeteléssel 0,10
Fitott és fitetlen terek kozotti falak, fitott pincetereket hatarold, kiilsé oldalon 005
h&szigetelt falak ’

A fajlagos hoveszteségtényezd szamitasa mindkét esetre

q:l'(ZA'U"'Zl'lP—QSd-’_QSid] [W/m3K]
V 72
| 1755 .
q=—-"-20,6+189+81-1,619-1,3+333——— [=1,258 [W/m K]
174 72
1 1755 3
Qe = Jo77| 20.6+189+81-0.229- 124333 =2 | <0406 [/ m'K]

A fajlagos hoveszteségtényezé az eredeti érték 0,406/1,258%100 = 32,3 %-ara csokkent.




Tervezési adatok

7/2006. (V. 24.) TNM rendelet 3. melléklet 1V.1. tabldzat

Az épiilet Légcsere- Hasznalati | Vilagitas Vilagitasi Szakaszos | Bels6 ho-
rendeltetése szam fiitési melegviz energia energia iizem nyereség

idényben netto igénye igény korrekcios | atlagos

[1/h] héenergia korrekcios | szorzo értéke

1) [2) [3) |[igénye szorzo

[kWh/ma] |[kWh/m’a] |v? c” [W/m?]

Lakoépiiletek 0,5 30 ®)” - 0,9 5
Irodaépiiletek ” {2 | 0,3 | 0,8 9 22 0,7 0,8 7
Oktatasi éptiletek [ 2,5 | 0,3 | 0,9 7 12 0,6 0,8 9
8)

A netté flitési energiaigény mindkét esetre

Q. =H-V-(q+035-n,,)0-2Z,-Ay-q, [kWh/a]
Q, =72-174-(1,258 +0,35-0,5)- 0,9 — 4,4-65-5 = 14727 [kWh/a]

Oy =72-174-(0,406 +0,35-0,5)-0,9 - 4,4-65-5 = 5121 [kWh/d]

A netto fiitési energiaigény az eredeti érték 5121/14727*%100 = 34,8 %-ara csokkent, 65,2 %-o0s a
csokkenés.



