Fajlagos hoveszteségtényezo ellendrzése

Ellendrizze, hogy az alabbi adatokkal rendelkez6 Ilakéépiilet megfelel-e a fajlagos
héveszteségtényezd kovetelményének! (egyszerlsitett szamitas sugarzasi nyereségek szamitasa
nélkiil)

Leh(il feliiletek (A [m?]) és a rétegtervi hdatbocsatasi tényezék (U [W/m?K]):

* Homlokzat: 510 m?
« Homlokzati fal (h8szigeteletlen): 330m* 0,43 W/m’K
«  Homlokzati ivegezett nyilaszardk: 180 m*> 1,50 W/m’K
«  Lapostetd: 240m’ 0,24 W/m’K
+  Pincefodém (alsé oldali hészigeteléssel): 240 m* 0,45 W/m’K
Héhidak hossza:
*  Homlokzati fal: 570 m
* Lapostet6: 90 m
Fltott épulettérfogat: 2800 m®
Megoldas

Az  épiillet geometriai jellemzdjének és a  fajlagos hdveszteségtényezod
kovetelményértékének szamitasa

Az épiilet geometriai jellemz6jének szamitasa
Leh(il§ sszfeliilet: XA =510 + 240 +240 = 990 m’
YA/V =990/2800 = 0,3536 m*/m’

A fajlagos héveszteségtényez6 kovetelményértéke:

A/N<0,3 Om=0,2 W/m3K
0,3<A/NV<1,3 am= 0,086 + 0,38 (ZA/V) W/m>K
A/V>1,3 Om = 0,58 W/m3K

dm = 0,086 + 0,38 * SA/V = 0,086 + 0,38 * 0,3536 = 0,220 W/m’K

Az épiilet hdveszteségtényezdjének szamitasa a sugarzasi nyereségek szamitasa nélkiil

q=(ZA*U+ X I*Y)/V

Mivel egyszerUsitett szamitds a feladat, az 6sszefliggés igy mddosul:

g=XA*Ug /V

Ur - a héhidak hatdsat kifejezd korrekcids tényezével (x) modositott rétegtervi héatbocsatasi
tényez6: Ug=U (1 + %)

Rétegtervi héatbocsatasi tényezok korrekcidja

1 m*-re juté héhid hossza a fal esetén: 570 m / 330 m”> = 1.72 m/m”
1 m%re juté héhid hossza a lapostetére: 90 m / 240 m* = 0.375 m/m”



40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 2. melléklet 11/2. tabldzat

A héhidak hosszanak fajlagos mennyisége (fm/m?)

Hatarol6 szerkezetek

Hatarol6 szerkezet besorolasa

gyengén kozepesen erésen
héhidas héhidas héhidas
Kiils6 falak <0,8 0,8-1,0 >1,0
Lapostetok <0,2 0,2-0,3 >0,3
Beépitett tetOtereket hatarolo szerkezetek <0,4 0,4-0,5 >0,5
A kiilsé fal besoroldsa er6sen héhidas.
A lapostetd besoroldsa erésen héhidas.
Korrekcids értékek, a modositott héatbocsatasi tényezok szamitasa.
40/2012. (VIIl. 13.) BM rendelet 2. melléklet 1l/1. tabldzat
A hoéhidak hatasat
Hatarol6 szerkezetek koneli(éf?setzéonyezé
X
o ) | gyengén héhidas 0,15
Kiilsé falak erésen héhidas 0,30
gyengén hohidas 0,25
egyéb kiilso falak kozepesen héhidas 0,30
erdsen hohidas 0,40
) gyengén héhidas 0,10
Lapostetdk kozepesen héhidas 0,15
erésen hohidas 0,20
gyengén héhidas 0,10
Beépitett tetéteret hatarolé szerkezetek ¥ kozepesen hohidas 0,15
er0sen hohidas 0,20
Padlasfodémek ¥ 0,10
Arkadfodémek ¥ 0,10
pi o " szerkezeten beliili hdszigeteléssel 0,20
incefodémek
als6 oldali hészigeteléssel 0,10
Futott és flitetlen terek kozotti falak, fiitott pincetereket hatarold, kiilsé oldalon 0.05

hészigetelt falak

Falra 7=0.4 Ug=0.45%(1+0.4)=0.602 W/m’K
Lapostetére 7=0.2 Ur=0.24*(1+0.2)=0.288 W/m’K
Pincefddémre 7=0.1 Ug=0.45%(1+0.1)=0.495 W/m?K




Homeérsékleti korrekcio a pincefodémre

U it = 0,5*Uggir= 0,5%0,495 = 0,2475 W/m’K

A hoveszteségtényez6 szamitott értéke.

q= z:A*UR/V = (URfaI *Afal + URtetc’i *Atetc'i + URpif *Apif + URnyz *Anyz)/V

q = (0,602 *330+ 0,288 *240 + 0,2475 *240 + 1,50 *180)/2800 = 0,213 W/m’K
Ertékelés

Mivel q < g, (0,213 < 0,220), az épiilet megfelel.



Falszerkezet h6atbocsatasi tényezojének szamitasa 1.

Szdmitsa ki az alabbi rétegrendl falszerkezet h6atbocsatdsi tényez6jét! Alkalmazza a szabvanyban
el6irt korrekcids értékeket a hGvezetési tényez6knél! Vegye figyelembe a szerkezetben megadott
héhidak hatasat!

Alapadatok:

A B-30 falazatbol késziilt fal polisztirol kiils6 szigetelése miianyag dibelekkel van rogzitve. 8 db/m?
6 mm atmérgjl dibel kertil alkalmazasra, a miianyag hévezetési tényezéje 0,14 W/mK.

A falazat rétegei kiviilrél befelé:

e 1 cm vakolatrendszer, A=0,8 W/mK
e 8 cm polisztirolhab, A=0,04 W/mK
e 30 cm B30 tégla falazat, A=0,64 W/mK
e 1cm mészvakolat, A=0,81 W/mK
A kiilsé hGatadasi tényezd a,=24 W/m?K, a bels6 héatadasi tényezé ai=8 W/m’K.

Megoldas

A diibelek és a ravakolas hatasanak figyelembe vétele a hdvezetési tényezd
korrekcidjaval

MSZ-04-140-2:1991 M.1.1. melléklet 4. tabldzat

Anyag és beépitési mod korrekcios tényezo
Polisztirol hab, amelyre ravakolnak vagy rabetonoznak 0.42
Perlitbeton (p < 400 kg/m’), amelyre rabetonoznak 0.57
Bitumoperlit (p < 300 kg/m®), amelyre rdbetonoznak 0.51
Expanzit, amelyre rdvakolnak 0.20
Polisztirol hab két falazott réteg kdzott 0.10
Isolyth két falazott réteg kozott 0.10
Perlit mlesztve, két falazott réteg kozott 0.38
Poliuretan (40 kg/m’) kiszellztetett 16grétegben 0.25
Izofen kiszellOztetett l1égrétegben 0.25
NIKECELL kiszelloztetett 1égrétegben 0.50
2 2
Ay = d4.7[‘”= (6/1000) 7 .8=0.000226 m
//iszig,eredo" = (Aszig ’ /lszig ) (l + K)+ Adiib ) ﬁ’diib ) /(Aszig + Adiib) -

=(1-0.000226)-0.04- (1+0.42)+0.000226-0.14 = 0.05682 W /mK

A falszerkezet héatbocsatasi tényezdje

1 1
U = - =0.484 W/m’K
= 1 001 0.08 03 001 1 "

d 1
— )+ — + + + +
a A a 24 08 0.05682 0.64 081 8

a




Falszerkezet h6atbocsatasi tényezojének szamitasa 2.

Szdmitsa ki az aldbbi rétegrend(i padlasfodém hdatbocsatasi tényezbjét! Vegye figyelembe a
szerkezetben megadott h6hidak hatasat!
Alapadatok:
Egy fafddém az alabbi rétegekbdl épiil fel:
e 2.5 cm deszka burkolat, A=0,13 W/mK
e 20 cm asvanygyapot, A=0,04 W/mK
e (0.05cm PVC fédlia, A=0,1 W/mK
e 1 cm gipszburkolat, A=0,24 W/mK
A kiilsé hGatadasi tényezd a,=12 W/m’K, a belsé hdatadasi tényez6 a,=10 W/m’K.
Az asvanygyapot réteget 1 m-es tdvolsagonként 5 cm szélességli, a szigetelés vastagsaggal
megegyez8 magassagu palldk/gerendak szakitjak meg.
A gerenda hévezetési tényez6je A=0,14 W/mK

Megoldas

A pallok/gerendak hatasanak figyelembe vétele a hdvezetési tényezo korrekcidjaval.

A pallék keresztmetszete m*-enként.
A, =5s-L=005-1=0.05 m’

y) = (A Ao + gy *Ago ) (A, + Ay, ) =(1-0.05)-0.04+0.05-0.14 = 0.045 W /mK

szig ,eredd szig szig szig

A szerkezet hoatbocsatasi tényezdje

1 1
U. = = =0.205 W/m’K
Ja 10025 02 00005 001 1 "
+ + +

1 d 1
— ) + +
o A o 12 013 0.045 0.1 0.24 10

a




Netto fiitési energiaigény 1.

Szamitsa ki az alabbi adatokkal rendelkez6 éplilet nettd flitési energiaigényét.

Alapadatok:

Egy 1200 m” f(itott alapteriilet(i, 3480 m® térfogatt irodaépiilet kdzponti szell6z6 berendezése
n.=0.65 hatasfoku hévisszanyerével van felszerelve. A szell6z6berendezés heti 60 6rat lizemel, a
szell6zés miikodésekor a légesereszam ni;=2.2 1/h, Gzemsziinetben n;,+=0.3 1/h.

Az épiilet fajlagos héveszteségtényezéje q=0.34 W/m’K. Az épiilet belsG atlaghémérséklete 20 °C, a
flitési idényre szamitott egyensulyi h6mérsékletkiilonbség 10 °C, (vegye figyelembe a héfokhid és
flitési idény hossz korrekcidnal). Az épllet szakaszos haszndlatu.

Megoldas

A netto fiitési energiaigény hévisszanyerdvel felszerelt szell6zés figyelembe vételével

0,=HV q+0,35nmf%mﬁs%a—m)ZZLT o—Z.Ayq, [kWh!a]

F F

Fiitési hofokhid és a fiitési idény hossza

At, = 10 °C egyensulyi h6mérséklet esetén a fltési hatarhémérséklet
tfh = ti,a’t| - Atbz 20-10=10"°C

40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 3. melléklet 1.2. tdbldzat (részlet)

Napi kdzéphémérséklet ts,-nél alacsonyabb H,,
thoz atlaghomérsékletli 6rak szama
°C h hK/a
-19 0,9 30,9
-18 1,7 61,0
8 3451,7 60270,7
3756,5 63623,5
10 4073,3 66791,5
11 4361,3 69383,5
12 4615,7 714187
13 4886,9 73317,1
14 51473 74879,5
H=66791 hK
Z:=4073 h
A légtechnikai rendszer mikdodési ideje:
60

Z,, =4073-——— =1455
7-24

Az 6sszefliggésbe H, Z: és Z,; ezredrészét kell behelyettesiteni!



A szakaszos iizem és a bels6 honyereségek

40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 3. melléklet IV.1. tabldzat

Az épiilet Légcsere- Hasznalati Vilagitas | Vilagitasi | Szakaszos | Bels6 ho-
rendeltetése szam fhtési melegviz energia energia iizem nyereség
idényben netto igénye Igény korrekcios atlagos
n [1/h] héenergia korrekcios szorzo értéke
N O ) Igénye szorzd
qumv Qit v? c” v
[kWh/m*/a] | [kWh/m*/a] [W/m?]
Lakoépiiletek 0,5 30 4)? - 0,9 5
Irodaépiiletek ” | 2 | 0,3 | 0,8 9 11 0,7 0,8 7
Oktatasi 25103109 7 6 0,6 0,8 9
épiiletek”

A netto fiitési energiaigény

0, =66.791-3480 - [0.34 +0,35-0.3-

F

Z.—7 VA
O, :HV{q+O,35ninf%+0,35n”(l—nr #

O, =59460[kWh/ a)=59.460[MWh/ a]

4.073 -1.455

F

}O'—ZFANqb [kWh/a]

1.455

+0,35-2.2-(1-0.65) -~
4.073

]0.8—4.073-1200'7



Netto fiitési energiaigény 2.

Szamitsa ki az alabbi adatokkal rendelkez6 éplilet nettd flitési energiaigényét.

Alapadatok:

Egy 1200 m” f(itott alapteriilet(i, 3480 m? térfogatu irodaépiilet kozponti szell6z6 berendezésének
befujt levegé hémérséklete t,=22 °C. A szell6z6berendezés heti 60 6rat lzemel, a szell6zés
mikodésekor a légcsereszam ni;=2.2 1/h, Gizemszinetben n;+=0.3 1/h.

Az épiilet fajlagos héveszteségtényezéje q=0.34 W/m’K. Az épiilet belsG atlaghSmérséklete 20 °C, a
flitési idényre szamitott egyensulyi h6mérsékletkiilonbség 10 °C, (vegye figyelembe a héfokhid és
flitési idény hossz korrekcidnal). Az épllet szakaszos haszndlatu.

Megoldas

A netto fiitési energiaigény hévisszanyerdvel felszerelt szell6zés figyelembe vételével

0, = HV{q +0,35n, Ze=Zur |y, 0,351,V (t, ~t,,,)Z,; —Z Ayq, [kWhal

F

Fiitési hofokhid és a fiitési idény hossza

At, = 10 °C egyensulyi h6mérséklet esetén a fltési hatarhémérséklet
tfh = t],a’ﬂ - Atbz 20-10=10 °C

40/2012. (VIIl. 13.) BM rendelet 3. melléklet 1.2. tdbldzat (részlet)

Napi kozéphémérséklet tws.-nél alacsonyabb H,o

[ atlaghdmérsékletti 6rak szama
°C h hK/a
-19 0,9 30,9
-18 1,7 61,0
8 3451,7 60270,7

3756,5 63623,5
10 4073,3 66791,5
11 4361,3 69383,5
12 4615,7 71418,7
13 4886,9 73317,1
14 51473 74879,5
H=66791 hK
Z:=4073 h
A légtechnikai rendszer mikdodési ideje:
60

Z,, = 4073 —— =1455
7.24

Az 6sszefliggésbe H, Z: és Z,; ezredrészét kell behelyettesiteni!



A szakaszos iizem és a bels6 honyereségek

40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 3. melléklet IV.1. tabldzat

Az épiilet Légcsere- Hasznalati Vilagitas | Vilagitasi | Szakaszos | Bels6 ho-
rendeltetése szam fltési melegviz energia energia iizem nyereség
idényben netto igénye Igény korrekcios atlagos
n [1/h] héenergia korrekcids szorzo értéke
N O Igénye szorzd
qumv Qit v? c” dv
[kWh/m*/a] | [kWh/m*/a] [W/m?]
Lakoépiiletek 0,5 30 4)? - 0,9 5
Irodaépiiletek ” | 2 | 0,3 | 0,8 9 11 0,7 0,8 7
Oktatasi 25103109 7 6 0,6 0,8 9
épiiletek”

A netto fiitési energiaigény

0, = HV[q +0,35n, %}a +0,35n,, V(t,~t,,)Z,; —Zx Ayq, [kWh!al]
F

-0.84+0,35-2.2-3480-(20-22)-1.455-4.073-1200-7

0y =66.791- 3480{0.34 £035-0.3 .M}

Q. =33760 [kWh/a]=33.760 [MWh/a]



Egyensulyi homérsékletkiilonbség, fiitési hofokhid és a fiitési
idény hossza

Hatdrozza meg az aldbbi adatok mellett a szamitdsban figyelembe veendd f(itési h6fokhid értékét
és a f(itési idény hosszat.

Az épllet f6bb adatai:

Rendeltetése: Lakdépiilet

Epiilet besoroldsa: nehéz szerkezet(i

FGtott alaptertlet: 1000 m?, belmagassag 2.7 m.

Atlagos bels hémérséklet 20 °C.

Ablak: E-i tajolassal 20 m?, D-i tajolassal 24 m?, K-i és Ny-i tjolassal 64 m*

Ablak hgatbocsatasi tényezd: U=1.6 W/m?K, dsszes sugarzas atbocsatd képesség: 0.65

Ajtd: 2.4 m?, U=1.8 W/m’K

Kiils6 fal: 310 m?, U=0.41 W/m’K, h&hid korrekcié 20%

Talajjal érintkezd padld: keriilet =140 m, W=1.15 W/mK

Padlasfédém: 1000 m?, U=0.22 W/m’K, héhid korrekcié 10%

Megoldas

A szerkezetek veszteségtényezoi

ablakok ajté fal padlasfodém
> 4-U=(20+24+64)-1.6+2.4-1.84+310-0.41-(1+0.2)+1000-0.22-(1+0.1)-0.9

DWW =140-1.15=161 W/K
talajon lévé padlo héhid korrekcid hémérséklet korrekcio

A sugarzasi energiahozam

Oy :g'ZAa A,-g
Nehéz szerkezet( épliletnél a hasznositasi tényezd €=0,75
40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 3. melléklet I.3. tabldzat

A szamitas célja Tajolas

E D | K-N
Sugarzasi energiahozam a fltési idényre fajlagos héveszteségtényezo 100 400 200
szamitasdhoz Qror [kWh/m?/a]
Atlagintenzitas egyensulyi hémérsékletkiilonbség szamitasahoz [, [W/m?] 27 96 50
Atlagintenzitas nyéri tilmelegedés kockazatanak szamitasahoz Loyir [W/m?] 85 150 150

Q. =0.75-(20-27+ 2496 +64-50)-0.65 = 2946.5 W /K

Az épuletben nincsen lveghaz, Trombe-fal sth. ezért Q=0 W/K.

Egyensilyi hdmérsékletkiilonbség

At, = O +Qia +4y -4 12 °C
D AU+ 1-¥+035-n-V




40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 3. melléklet IV.1. tabldzat

Az épiilet Légcsere- Hasznalati Vilagitas | Vilagitasi | Szakaszos | Bels6 ho-
rendeltetése szam fhtési melegviz energia energia iizem nyereség
idényben netto igénye Igény korrekcios atlagos
n [1/h] héenergia korrekcids szorzo értéke
N O ) Igénye szorzd
qumv Quil v? c” 9o
[kWh/m*/a] | [kWh/m*/a] [W/m?]
Lakoépiiletek 0,5 30 4)” - 0,9 5
Irodaépiiletek ” | 2 | 0,3 | 0,8 9 11 0,7 0,8 7
Oktatasi 2,510,309 7 6 0,6 0,8 9
épiiletek”
2946.5+0+1000-5
2=8.7 °C

= -
®  547.4+161+0.35-0.5-1000-2.7

A hoéfokhid és a fiitési idény hossza

Aty = 8,7 °C egyensulyi h6mérséklet esetén a fltési hatarhémérséklet
tfh = ti,a’ﬂ - Atb = 20-8,7= 11,3 °C
40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 3. melléklet 1.2. tdbldzat (részlet)

Napi kdzéphdmérséklet tws,-n€él alacsonyabb H,o

oz atlaghdmérsékletti 6rak szama
°C h hK/a
-19 0,9 30,9
-18 1,7 61,0
8 3451,7 60270,7
9 3756,5 63623,5
10 4073,3 66791,5
11 4361,3 69383,5
12 4615,7 71418,7
13 4886,9 73317,1
14 51473 74879,5

H,,=07-H,+03-H, =0.7-69383.5+0.3-71418.7 = 69994 hK
Z,,=07-Z,,+03-Z, =0.7-4361.3+0.3-4615.7 = 44372 h




Fiitési rendszer fajlagos energiaigénye

Szamitsa ki az alabbi adatokkal rendelkez6 épiiletnél a f(itési rendszer fajlagos energiaigényét.

Alapadatok:

Egy 195 m’ fiitott alapteriileti épilet f(itési energidjat 60%-ban alacsonyhémérséklet(i gazkazan és
40%-ban szabdlyozdssal ellatott fatlizelés(i kazan fedezi. Az épiilet nettd flitési energiaigénye
120.5 kWh/m?%a. A fiitési rendszer 70/55 °C héfoklépes6jli, termosztatikus szelepekkel (2K
aranyossagi savval) felszerelt kétcsOves radiatoros flités, fordulatszam szabdlyozasu szivattyaval. A
kazdnok az épiilet alatti flitetlen alagsorban vannak elhelyezve, itt haladnak az alapvezetékek is. A

rendszer puffertdroléval nem rendelkezik.

Megoldas

Szamitasi 6sszefiiggés

E, = (qf Tdrntdy, +Qf,r)'Z(Ck a e )+ (Eps. +Eep +9q,,)e,

A hotermeldk adatai

40/2012. (VIll. 13.) BM rendelet 2. melléklet VI.1. tabldzat

Teljesitménytényezdk C 3 [-]
Alapteriilet Allandé hémérsékletii | Alacsony hémérsékletii Kondenzacios Segédenergia gy,
Ay [m?] kazan kazan kazan [kWh/m/a]
100 1,38 1,14 1,05 0,79
150 1,33 1,13 1,05 0,66
200 1,30 1,12 1,04 0,58
300 1,27 1,12 1,04 0,48
500 1,23 1,11 1,03 0,38
750 1,21 1,10 1,03 0,31
1000 1,20 1,10 1,02 0,27
1500 1,18 1,09 1,02 0,23
2500 1,16 1,09 1,02 0,18
5000 1,14 1,08 1,01 0,13
10000 1,13 1,08 1,01 0,09

40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 2. melléklet VI.5. tdbldzat

Szilardtiizelést kazan

Fatiizelési kazan

Pellet-tiizelést kazan

Faelgazosité kazan

1,85

1,75

1,49

12




40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 2. melléklet VI.6. tdbldzat

Alaptertiletig Szilardtiizelést kazan Fatiizelésti kazan Pellet-tiizelésti kazan
Ay[m’] (szabalyozo nélkiil) (szabalyozodval) (Ventilatorral/
elektromos gyujtassal)
100 0 0,19 1,96
150 0 0,13 1,84
200 0 0,10 1,78
300 0 0,07 1,71
500 0 0,04 1,65
Az elosztas fajlagos vesztesége
40/2012. (VIll. 13.) BM rendelet 2. melléklet VI.7. tabldzat
Alap- A hdelosztas veszteségei g7, [kWh/m®/a]
teriiletig Vizszintes elosztovezetékek a fiitdtt téren kiviil
Ay [m’] 90/70°C 70/55°C | 55/45°C | 35/28°C
100 13,8 10,3 7,8 4,0
150 10,3 7,7 5,8 2,9
200 8,5 6,3 4,8 2,3
300 6,8 5,0 3,7 1,8
500 5,4 3,9 2,9 1,3
> 500 4,6 34 2,5 L1
A keringtetés fajlagos vesztesége
40/2012. (VIIl. 13.) BM rendelet 2. melléklet VI.9. tabldzat
Fordulatszdm szabalyozasu szivattyd | Alland6 fordulata szivattyu
Alap- Szabad fiitofeliiletek Beagyazott | Szabad flit6feliiletek Beagyazott
teriiletig flitéfeliiletek fiitéfeliiletek
Ay[m’] [ 20K [ 15K [ 10K 7K 20K [ 15K [ 10K 7K
90/70 | 70/55 | 55/45 90/70 | 70/55 | 55/45
°C °C °C °C °C °C
100 | 1,69 1,85 1,98 3,52 2,02 | 2,22 | 2,38 4,22
150 | 1,12 | 1,24 | 1,35 2,40 1,42 | 1,56 | 1,71 3,03
200 | 0,86 | 0,95 | 1,06 1,88 L1l | 1,24 | 1,38 2,44
300 | 0,61 | 0,68 | 0,78 1,39 0,81 | 091 | 1,04 1,85
500 | 0,42 | 0,48 | 0,57 1,01 0,57 | 0,65 | 0,78 1,38
750 | 0,33 | 0,38 | 0,47 0,83 0,45 | 0,52 | 0,64 1,14
1000 | 0,28 | 0,33 | 0,42 0,74 0,39 | 046 | 0,58 1,02
1500 | 0,23 | 0,28 | 0,37 0,65 0,33 | 0,39 | 0,51 0,90
2500 | 0,20 | 0,24 | 0,33 0,58 0,28 | 0,34 | 0,46 0,81
5000 | 0,17 | 0,22 | 0,30 0,53 0,24 | 0,30 | 042 0,74
10000 | 0,16 | 0,20 | 0,28 0,50 0,22 | 0,28 | 0,40 0,70




A szabalyozas pontatlansaga miatti veszteség

40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 2. melléklet VI.10. tabldzat

Rendszer Szabalyozas [ kth/fr’il 2a) Megjegyzések
Vizfiités Szabalyozas nélkiil 15,0
Kétcsoves Epiilet vagy rendeltetési egység egy
radiatoros kdzponti szabalyozdval 9,6
és bedgyazott (pl. szobatermosztattal)
futések Termosztatikus szelepek és més aranyos 5
szabalyozok 2 K aranyossagi savval ’
1 K aranyossagi savval 1,1
Elektronikus szabalyozo 0.7 1d6- és homérséklet szabalyozas
’ PI - vagy hasonl6 tulajdonsaggal
Elektronikus szabalyoz6 optimalizalasi PI. ablaknyitas, jelenlét
funkcioval 0,4 érzékelés funkciokkal kib6vitve
Egycsoves Epiilet vagy rendeltetési egység 1 PI. lakasonkénti vizszintes
fiitések kozponti szabalyozdval 9,6 egycsoves rendszer
(pl. szobatermosztattal)
Idgjarasfiggd kdzponti szabalyozas 55 PL. panelépiiletek atfolyos vagy
helyiségenkénti szabalyozas nélkiil ’ atkotd szakaszos rendszere
Termosztatikus szelepekkel 3,3

A hétarolas fajlagos vesztesége

Hétarold nincs, ezért annak fajlagos energiaigénye =0 kWh/m?a, és segédenergia igénye Eq=0
kWh/m?a.
A primer energia atalakitasi tényez6k

40/2012. (VIIl. 13.) BM rendelet 3. melléklet V.1. tabldazat

Energia e

elektromos aram 2,50
csucson kiviili elektromos aram 1,80
foldgaz 1,00
tiizel6olaj 1,00
szén 1,00
tiizifa, biomassza, pellet 0,60
megujuld (pl. napenergia) 0,00

A fiitési rendszer fajlagos energiaigénye
E, = (Qf T4, t9s, Qf,x)'Z(Ck e -ef)+ (Eps. +Epr + qk,v)ev

E,=(1205+33+63+0)-(1.12-0.6-1+1.75-0.4-0.6)+ (0.95+ 0+ (0.6-0.58 + 0.4-0.1))- 2.5
E, =14541 [kwn/m%a]




HMV rendszer fajlagos energiaigénye

Szamitsa ki az aldbbi adatokkal rendelkezé épliletnél a HMV rendszer fajlagos energiaigényét.

Alapadatok:

Egy 195 m’ fiitott alapteriilet( lakdéplilet hasznalati melegvizét 60 %-ban napkollektor és 40 %-ban
allandé hémeérsékletl gazkazan fedezi. A kazan és a HMV ko6z0s indirekt taroldja az éplilet alatti
fitetlen alagsorban vannak elhelyezve, itt haladnak az alapvezetékek is. A rendszer cirkulaciés
vezetékkel rendelkezik. A napkollektoros rendszer fajlagos villamosenergia fogyasztdsa E(=2,5
kWh/m’a

Megoldas

Szamitasi 6sszefiiggés

Euv = (qHMV tqumv,y T qHMV,t)' Z(Ck "0y 'ef)+ (Ec +Eg)-e, [kWh/m2a]

A hétermel6k adatai

40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 2. melléklet VII.1. tabldzat

Alafl_p_ ) Teljesitménytényezd Segédenergia
teriiletig
Ay Alland6 Alacsony | Konden- | Kombi- | Kondenzéciés | Kombi- Mas
[m?] hém. Kazan hém. Z4cios kazan kombikazan | kazén | kazanok
(olaj és gaz) kazan kazan AF/KT® AF/KT’
Cx [-] Ex [kWh/m?/a]
100 1,82 1,21 1,17 1,27/1,41 1,23/1,36 0,20 0,30
150 1,71 1,19 1,15 1,22/1,32 1,19/1,28 0,19 0,24
200 1,64 1,18 1,14 1,20/1,27 1,16/1,24 0,18 0,21
300 1,56 1,17 1,13 1,17/1,22 1,14/1,19 0,17 0,17
500 1,46 1,15 1,12 1,15/1,18 1,11/1,15 0,17 0,13
750 1,40 1,14 1,11 0,11
1000 1,36 1,14 1,10 0,10
1500 1,31 1,13 1,10 0,084
2500 1,26 1,12 1,09 0,069
5000 1,21 1,11 1,08 0,054
10000 1,17 1,10 1,08 0,044

A napkollektor teljesitménytényezdje érdektelen a nulldval vald szorzads miatt, C,=1, elektromos
segédenergia igénye az alapadatok szerint E¢=2.5 kWh/m?a.



Az elosztas fajlagos vesztesége, a cirkulacié segédenergia igénye, a hétarolas fajlagos
vesztesége

40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 2. melléklet VII.6. tabldzat

Alap- Az elosztas hvesztesége a nettd melegviz készitési hdigény
teriiletig szazalékaban
Ay Cirkulacioval Cirkulacié nélkiil
[m’] [ Elosztas a fiitott | Elosztas a fiitott | Elosztas a fitott | Elosztas a ftott
téren kiviil téren beliil téren kiviil téren beliil
% % % %
100 28 24
150 22 19
200 19 17
300 17 15 13 10
500 14 13
750 13 12
> 750 13 12
40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 2. melléklet VII.7. tabldzat
Alap tjruletlg Fajlagos segédenergia igény [kWh/m?/a]
N
[m’]
100 1,14
150 0,82
200 0,66
300 0,49
500 0,34
750 0,27
1000 0,22
1500 0,18
2500 0,14
5000 0,11
> 5000 0,10
40/2012. (VIIl. 13.) BM rendelet 2. melléklet VII.5. tdbldzat
Alapterii- A tarolas hévesztesége a nettd melegvizkészitési hdigény szazalékadban
letig A tarol¢ a futott 1égtéren kiviil
Ay Indirekt fltésh Csucson kiviili arammal Nappali arammal miikodo Gaziizemi
[m’] tarolo miik6do elektromos bojler elektromos bojler bojler
% % % %
100 28 24 16 97
150 21 20 12 80
200 16 16 10 69
300 12 14 8 61
500 9 10 6 53
750 6 8 5 49
1000 5 8 4 46
1500 4 7 4 40
2500 4 6 3 32
5000 3 5 2 26
10000 2 4 2 22




A primer energia atalakitasi tényezok

40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 3. melléklet V.1. tabldzat

Energia e

elektromos aram 2,50
csucson kiviili elektromos aram 1,80
foldgaz 1,00
tiizel6olaj 1,00
szén 1,00
tiizifa, biomassza, pellet 0,60
megujuld (pl. napenergia) 0,00

A HMV rendszer fajlagos energiaigénye
EHMV = (qHMV T 9umv,y T Damve ) Z(Ck Oy 'ef)+ (EC + EK) "¢, [kWh/mZa]

E,y =(30+30-0.19+30-0.16)-(1-0.6-0+1.64-0.4-1)+ ((0.6- 2.5+ 0.4-0.21)+ 0.66) - 2.5
Eppy =32.18 [kWh/m*a)



Légtechnikai rendszer fajlagos energiaigénye

Szamitsa ki az aldbbi adatokkal rendelkezé épiiletnél a Ilégtechnikai rendszer fajlagos
energiaigényét.

Alapadatok:
Egy 2400 m’ fiitott térfogatd, 800 m” fiitott alapteriletii irodaépilet szell6z8 rendszere hasznélati
id6ben n=2 1/h légcsereszammal izemel. A beflvo rendszer dramlasi ellendllasa 450 Pa, az elszivo
rendszeré 250 Pa. A befuvo légcsatorna 25 m hosszisagu, NA 800 mm méretl szakasza a f(tetlen
padlason  halad  keresztil. A  légcsatorna 20 mm hészigeteléssel  rendelkezik.
A szell6z6rendszer hétf6t6l péntekig napi 14 6rat lizemel, szombaton és vasarnap ki van kapcsolva. A
befujt leveg6 h6mérséklete 24 °C, kozpontilag szabdlyozva, az épllet atlagos belsé hémérséklet 20°C.
A szell6z6 rendszer nr=0,6 hatasfoku hdévisszanyerével rendelkezik. A kalorifer f(it6vizét az épilet
alatti fltetlen alagsorban elhelyezett hagyomanyos kazan dllitja el6 foldgdz energiahordozdbdl.
Ugyanez a kazdn szolgdlja ki a f(itési rendszert, ezért nem kell ismételten a segédenergia
felhasznalassal szamolni.

Megoldas

Szamitasi 6sszefiiggés

L e
Légtechnika netto energiaigénye

017y =035V n, -(1-1,)-Z,; (6, —4) [kWh/a]

Mkodési id6 flitési idényben:

Z,. = 4400 -%-% =1833.3[6ra]=1.8333[ezerora]

Eves m(ikddés idétartama:

Z,.+ =365 -%-14 =3650[6ra]=3.65 [ezerora]

0,, =0.35-2400-2-(1-0,6)-1,833-(24 - 4)
O, =24640 [kWh/a]

Ventilator villamos energiaigénye

V.. Ap
Eypnr :W.Z“T [kWh/a]

A rendszer térfogatarama:
V,, =V -n,, =2400-2=4800 |m*/h]



Ventilatorok 6sszhatasfoka:
40/2012. (VIll. 13.) BM rendelet 2. melléklet VIiI.1. tabldzat

Ventilator térfogatarama | Ventilator dsszhatasfoka
Vir [m3/ h] Myent [-]
Nagy ventilatorok 10.000 < V;r 0,70
Kozepes ventilatorok 1.000 < V;7<10.000 0,55
Kis ventilatorok Vir<1.000 0,40

4800 (450 +250)

= .3.65=6193.9[kWh/a
VENT 3600-0.55 [ ]

Légcsatorna h6leadasa

A légcsatorna keresztmetszete:

800 )’
p2n (1000) "
A= = =0.503 [m’]
4 4
Az dramlasi sebesség:
(4800)

V=X=ﬂ=2.7 [m/s]

A 0.503
Egységnyi hosszra vonatkoztatott hatbocsatasi tényezd:
40/2012. (VIll. 13.) BM rendelet 2. melléklet VIiI.3. tabldzat

Csé Szigetelés nélkiil | 20 mm hészigetelés | 50 mm hdszigetelés
atméro Aramlasi sebesség wy,, [m/s]
d[mm] | 2 4 6 2 4 6 2 4 6

100 | 1,39 | 1,83 | 2,08 | 0,53 | 0,57 | 0,59 | 0,32 | 0,33 | 0,34

150 | 1,95 | 2,57 {293 0,73 | 0,80 | 0,83 | 0,43 | 0,45 | 0,46

200 | 2,48 | 3,28 | 3,74 | 0,94 | 1,03 | 1,06 | 0,53 | 0,56 | 0,57

300 | 3,49 | 4,63 | 529 | 1,33 | 1,47 | 1,52 | 0,75 | 0,79 | 0,80

500 | 5,49 | 7,27 | 8,30 | 2,13 | 2,34 | 2,43 | 1,17 | 1,23 | 1,25

800 | 8,30 | 11,0 | 12,5 | 3,29 | 3,63 | 3,78 | 1,79 | 1,88 | 1,92

1000 | 10,1 | 13,4 | 15,3 | 4,05 | 4,48 | 4,66 | 2,20 | 2,32 | 2,37

1250 | 12,2 | 16,2 | 18,5 | 4,99 | 5,52 | 5,76 | 2,71 | 2,86 | 2,92

1600 | 15,2 | 20,1 | 23,0 | 6,29 | 6,97 | 7,28 | 3,42 | 3,61 | 3,69

Uisr=3.4 W/mK
Légcsatorna veszteségtényezdje f,=1. (flitetlen téren halad keresztiil)

QLT,V =U -1, '(tl,kéz - ti,étl)’ f,-Z ¢
Qur, =3.4-25-(24-4)-1-1.833
Q,r, =3116.1 [kWh/a]



A szabalyozas pontatlansaga miatti veszteség

40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 2. melléklet VIII.2. tabldzat

Rendszer Homérséklet szabalyozas modja | firs. Megjegyzés
%

20 °C feletti befuvasi | Helyiségenkénti szabalyozas 5 | Ervényes az egyes helyi
hémérséklet esetén Kozponti eldszabalyozassal, 10 | (helyiségenkénti) és a

helyiségenkénti szabalyozas nélkiil kozponti kialakitasokra,

Kozponti és helyiségenkénti 30 | fliggetleniil a levegd

szabalyozas nélkiil melegités modjatol.
20 °C alatti befuvasi 0 | PL: hévisszanyerds rendszer utofiité nélkiil
homérséklet esetén

Kazan teljesitménytényezoje

40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 2. melléklet VI.1. tdbldzat

Teljesitménytényezok Ck [-]

Alapteriilet Allandé hémérsékletii | Alacsony hémérsékletii Kondenzacios Segédenergia gy,
Ay [m?] kazan kazan kazan [kWh/m?/a]
100 1,38 1,14 1,05 0,79
150 1,33 1,13 1,05 0,66
200 1,30 1,12 1,04 0,58
300 1,27 1,12 1,04 0,48
500 1,23 111 1,03 0,38
750 1,21 1,10 1,03 0,31
1000 1,20 1,10 1,02 0,27
1500 1,18 1,09 1,02 0,23
2500 1,16 1,09 1,02 0,18
5000 1,14 1,08 1,01 0,13
10000 1,13 1,08 1,01 0,09

A primer energia atalakitasi tényez6k

40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 3. melléklet V.1. tabldzat

Energia e

elektromos aram 2,50
csucson kiviili elektromos aram 1,80
foldgaz 1,00
tiizel6olaj 1,00
szén 1,00
tiizifa, biomassza, pellet 0,60
megujulo (pl. napenergia) 0,00

Légtechnikai primer energiaigénye

ELT = {[QLT,n ’ (1 + fLT,sz )+ QLT,V]' Ck et (EVENT + ELT,S) "e, }

R
AN




E,; =1 24640- 1+£ +3116.1|-1.21-14+(6193.9+0)-2.5 L
100 800

E,, =65.06 [kWh/m’a]



