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Europai Parlament és Tanacs
2002/91 EC direktivaja

Hatalyba lepés: 2003. januar 4.
Bevezetési hatarido: 3 év, 2006. januar 4.

Az Europai Tanacs és Parlament erre kotelez

minden tagorszagot!

Miért tartja fontosnak az EU ezt a témat?
Mert teruletén az 6sszes energiafogyasztas mintegy 40%-a
az épuletszektorra jut — a fenntarthato fejlodésnek ez
kulcskérdése, kulonos tekintettel az épuletek hosszu fizikai
élettartamara, a szétszértan elhelyezkedd, nagyszamu
fogyasztora.
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'I|”H| Eurépai Parlament és Tanacs
2002/91 EC direktivaja

Epiiletek energiafelhasznalasanak szabalyozasa
- uj épuleteknél
- lényeges felujitasnal

Epiiletek energiafelhasznalasanak tanusitasa
- valamennyi épuletre

20 kW-nal nagyobb teljesitményi kazanok
rendszeres felulvizsgalata

15 évesnél regebbi kazannal mikodo fltési
rendszerek ellendrzése

12 kW-nal nagyobb teljesitményi légkondicionalé
rendszerek felulvizsgalata
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'I|”H| Eurépai Parlament és Tanacs
2002/91 EC direktivaja

A Direktiva a szabalyozas elvét, hatalyat tartalmazza,
az energiatakarékossag szukségességet fogalmazza
meg, de nem ir eld konkrét kovetelményeket.

A tagorszagoknak maguknak kell az alapelvekkel
osszhangban lévo, sajat adottsagaiknak,
éghajlatuknak megfelelé szabalyozasi irataikat,
konkrét kovetelményeiket megfogalmazniuk.

Természetes elvaras persze az, hogy az egyes
tagallamok szabalyozasai ,,koszono viszonyban
legyenek”, azaz algoritmusaik, a kovetelmények
megfogalmazasanak formaja hasonloak legyenek,
kozos elemeket tartalmazzanak.
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ulIH” Jelenlegi helyzet az EU
orszagaiban

tagallamok 25 %-ban mar elfogadtak a torvenyt
(a szabalyozas altalaban a parlament szintjén
tortént/torténik)

2006. januar 4-en minden EU orszagban
valamilyen szinten bevezetésre kerul a direktiva

2006. januar 4-re a tagallamok 10 % -a felel
meg a direktiva osszes kovetelmenyenek

2006. januar 4-re a tagallamok 40 % -a néhany
teruleten kesobb vezeti be az iranyelvet

2006. januar 4-re a tagallamok 50 % -a
direktiva jelentOs reszét késobb vezeti be
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Jelenlegi helyzet az EU
orszagaiban

minoségtanusitas alapja
65 % szamitas és mérés alapjan végzi
35 % csak szamitas alapjan vegzi
40 % egyszerUsitett modszert alkalmaz
lakas vagy epulet minésegtanusitasa
33 % lakasonként
33 % csak az egesz épuletre
33 % egész epuletre, de az atlagtol elterd
lakasok auditjat onalldéan is el lehet
vegezni
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Jelenlegi helyzet az EU
orszagaiban

kozepuletek minésegtanusitasanak alapja
70 % CEN szabvany és az egyszerisitett
modszer
30 % csak az egyszerUsitett modszer

uj epuletek minGségtanusitasanak alapja
55 % tervezesi és megvalosult allapot
25 % megvalosult allapot
20 % tervezeési allapot
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'I|”H| Eurépai Parlament és Tanacs
2002/91 EC direktivaja

Az unio altal 2002 decemberében
kibocsatott Energy Performance of
Buildings Directive irja el6 valamennyi
tagallam szamara, hogy 2006-t6l ennek
jegyében kidolgozott kovetelmény- és
minoségtanusitasi rendszert vezessen be.

Az eloirt kereteken belul lehetséges a
kovetelmények szamszeri ertékének és
bizonyos szamitasi algoritmusoknak az
egyes tagorszagok adottsagaihoz valo
igazitasa (éghajlat, epitoipar, szocialis
helyzet).
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A rendeletre vonatkozo
kovetelmenyek

A kovetelménynek tartalmaznia kell az
épulet rendeltetésszeri hasznalatat
biztosito epuletgépészeti rendszerek
energiafogyasztasat.

Az energiafogyasztast primer energiaban
kell kifejezni.

A kovetelmeényt évi fajlagos fogyasztasban
(alapteruletre vagy térfogatra vetitve) kell
megfogalmazni.

A kapcsolodo hatalyos MSz — EN, CEN, EN-
ISO szabvanyokat tiszteletben kell tartani.
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A rendeletre vonatkozo
elvarasok

Az éves fajlagos fogyasztasra vonatkozo
kovetelmények eloremutatdéak — racionalisan
alacsonyak - legyenek.

A szabalyozas a kisebb energiafogyasztas
mellett 0sztonozze a megujuld energia, a kis
primer energiatartalmu energiahordozok
hasznalatat.

A fogalom meghatarozasok, a szamitasi
algoritmusok az egyes tagorszag
szabalyozasaiban ,,koszonoviszonyban”
legyenek.
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A szabalyozasi iratok
strukturaja

Kormanyrendelet
Miniszteri rendelet(ek) (TNM, GKM)

A TNM miniszteri rendelet mellékletei
a szabalyozast illetoen

Szamitasi modszer

Tervezési alapadatok

Kovetelmények

Logikus folytatas lehet a tanusitasrol, stb.
sz0lo mellékletek sorozata
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A rendelet hatalya nem
terjed ki az alabbi epuletekre

Iényeges felujitas esetén a miemléki vagy varosképi szempontbadl helyi
védelem alatt all6 épuletekre

istentiszteletre vagy vallasos tevékenységre hasznalt épuletekre,

150 m3-nél kisebb fiitott térfogatu épiiletekre,

3 evnél nem hosszabb ideig hasznalt (ideiglenes) épuletekre,
satorszerkezetii épitményekre,

részben vagy egészben fold alatti Iétesitményekre (amelynél az épulet kiils6
hatarolé feluletenek legalabb 70%-a minimum 1 m vastag foldtakarassal
érintkezik)

szaporitasi, termesztési, arusitasi célu uveghazakra,

allattartasi és egyéb alacsony energiasziikségletii, nem lakascélu
mezdgazdasagi eplletekre,

olyan épiletekre, amelyekben a technolégiabél szarmazé belsé hényereség
a rendeltetésszerii hasznalat idétartama alatt nagyobb, mint 20 W/m3,

olyan épiiletekre, amelyekben az oktdber 15. — aprilis 15. kozotti idészakban
a technoldégia folyamatok kovetkeztében tobb mint 20-szoros légcsere
szukséges, illetve alakul ki.

A kivételek kozott szerepel minden tétel, amely a Direktivaban lehetségesként
emlitve van és néhany tovabbi olyan tétel, amely sajat dontésen alapul.
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Az epuletenergetikai
szabalyozas lenyege

Az elbiras az ,integralt” energiamérlegre vonatkozik, amely
tartalmazza:

a flutés és a légtechnika termikus fogyasztasat,

a nyereseégaramok hasznositott hanyadat,

a ventilatorok, szivattyuk energiafogyasztasat,

a hasznalati melegviz-termelés energiafogyasztasat,

a vilagitas energiafogyasztasat, (lakéépuletek esetében
nem)

az aktiv szolaris és fotovoltaikus rendszerekbol szarmazo
nyereseget,

a kapcsolt energiatermelésb6l szarmazé nyereséget

valamennyi tételt primer energiahordozéra atszamitva adandoé
meg
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'l . ’ . .
IIH”” Kovetelmények altalanos
formaja

Osszesitett energetikai
jellemzd
kWh/m2év

FellUlet/térfogat arany

BUDERUS AKADEMIA- TERVEZOI
SZEMINARIUM, Balatonfiired




-||HH| Epiiletekre vonatkozoé
kovetelmeények

Miutan a szell6zési igény, a melegvizfogyasztas, a
vilagitas erosen fugg az épulet rendeltetésétol, az
abra szerinti hatarértékeket nyolc - tiz valtozatban
kell meghatarozni a jellemz6 funkcidkra (lako,
oktatasi, kereskedelmi, iroda...).

Természetesen a hatarértékek a funkciotol fuggoen
kiilonbozbek.

Vegyes rendeltetésii épuletek esetén a bemeno
tervezési adatok és a kovetelmények

vagy a jellemzo6 rendeltetés
vagy térfogataranyosan sulyozott atlagok
alapjan hatarozhatok meg a tervez6 dontése szerint.
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Hfl| Tebbszintd
kovetelmenyrendszer

A Direktiva szerint integralt energetikai mutatéval kell
jellemezni az épulet egészét. Ezt mint a rendszer
egészének primer energiaigényét kifejezé6 modszert
el kell és el is lehet fogadni.

Ebben az integralt jellemzoben az épulettel magaval
osszefuggo tételek csak kis hanyadot képviselnek.
Elvileg fennallhat annak a veszélye, hogy egy
energetikailag rossz epulet integralt mutatoja
megfeleld lehet, ha megengedett, hogy a rossz
hoszigetelés, tajolas hatasat jo hatasfoku(nak
feltételezett) hasznalati melegvizellatas vagy a
vilagitas alacsony primer energiaigényével
ellentételezzék. Még ha ilyen rendszerek létesuilnek
is, semmi garancia arra, hogy az épulet rendeltetése
nem valtozik, hogy a rovid élettartamu rendszereket
:(és6blglle_galébb ilyen j6 ujakkal fogjak majd
ecsereinl
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Tobbszintu
kovetelmenyrendszer

az osszesitett primer energiafog¥asztas ne
legyen nagyobb, mint X kWh/m+<é

ezen belul az épulet fajlagos hoveszteség

tényezdbje ne legyen nagyobb, mint Y W/m?3
(de ez onmagaban még nem garancia az els6 kovetelmény
teljesulésére)

az egyes hatarolo- és nyilaszaro szerkezetek
hoatbocsatasi tenyezoje ne haladja meg az

adott szerkezetre eloirt hatarértéket
(de ez onmagaban még nem garancia a masodik
kovetelmény teljeslilésére).
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Tobbszintu
kovetelmenyrendszer

Vannak olyan épuletek, amelyekre az dsszesitett
energetikai jellemz6 nem irhatoé el6, mert rendeltetése nem
teszi lehetové a fogyasztoéi magatartast jellemz6 bemend
adatok eldirasat.

Ezekre az éplletekre a szabalyozasnak csak két szintje
érvényes (szerkezetek héatbocsatasi tényezoje, fajlagos
héveszteségtényezo).
Vannak olyan épuletek, amelyekre az osszesitett
energetikai jellemz6 elegend6 adat hianyaban csak kés6bb
irhato elo.

Ezekre az épiletekre tovabbi intézkedésig a

szabalyozasnak csak két szintje érvényes (szerkezetek

héatbocsatasi tényezdje, fajlagos hoveszteségtényezo).
Az utobbi konfliktushelyzet osszefugg azzal, hogy a
Direktiva kibocsatasa megel6zte néhany relevans CEN
szabvany kidolgozasat, utébbiak varhaté késése 2-3 év.
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Szamitasi modszerek

A szamitasi médszer szempontjabdl a szabalyozas hatalya ala
tartozo épuletek két csoportra oszthatok:
tobbszorosen osszetett energetikai rendszerti épuletek,
szokvanyos épiletek.
Egy épilet akkor tobbszorosen dsszetett energetikai rendszeri, ha
az epulet flitott tereinek alapjan szamitott alapteriilete 1000 m?
vagy annal tobb és az alabbi feltételek kozul legalabb kettd
egyidejlileg teljesul:
a beépitett vilagitas és a technoldgiai berendezések fajlagos
egyidejli teljesitménye az év legalabb 100 napjan legalabb napi 8
oran at meghaladja az egységnyi fiitott térfogatra vetitett 20 W/m3
fajlagos értéket,
az épulet burkolé feluleteinek (az Uvegezés netté méretei alapjan
szamitott) Uvegezési aranya 40%-nal nagyobb,
a hatarolészerkezetek légjaratai a légtechnikai rendszer részét
képezik (,,klimahomlokzatok”),

az épuletben az év legalabb 100 napjan legalabb napi nyolc éran at
gépi hiitést alkalmaznak.

Az épulet szokvanyos, ha nem teljesil az el6z6 feltételrendszer.
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Tobbszorosen osszetett
energetikai rendszeru épuletek
szamitasi modszerei

A tobbszorosen osszetett energetikai rendszeri
épuletek energetikai szamitasara az idoben valtozé
héaramok meghatarozasara alkalmas szamitégépes
szimulaciot és az id6jarasi jellemzok oraértékeit
tartalmazé adatsort kell hasznalni.

A nemzetkozi gyakorlat jelenleg is ismer és elismer
ilyen moédszereket (ESPr, TRNSYS, Energy+....), ezek
azonban ,,nem szabvanyosak”.

»ozabvanyos” eljarasok a CEN munkaterve szerint
2008 el6tt nem varhatok.

Addig a tervezo dontése szerint vagy az emlitett vagy
hasonlé programok alkalmazhaték, vagy a
mellékletben kozolt ,,kézi”’ szamitasi modszer
hasznalhato.
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”“” Szokvanyos epuletek
szamitasi modszerei

A szokvanyos épuletek energetikai jellemzoinek
meghatarozasa a tervez6 dontése alapjan haromféle
eljarassal vegezheto:

a nemzetkozi gyakorlatban elfogadott
szamitogépes szimulaciés moédszerrel (ESPr,
TRNSYS, Energy+....);

a kovetkezo pontokban eldirt részletes szamitasi
modszerrel;

a kovetkezo pontokban eloirt egyszerusitett
modszerrel.

A részletes és az egyszerisitett szamitasi modszerek
egyes lépései felvaltva, ,,vegyesen” is alkalmazhatoék.
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.|||m| Hatarolo szerkezetek
hoatbocsatasi tényezoinek
hataréertékei

Epiilethatarolé szerkezet Rétegtervi héatbocsatasi tényezd 1)
(W/m2K)kdvetelményérték

Kiilsé fal 0,45

Lapostetd 0,25

Padlasfodém 0,30

Also6 zaréfodém arkad felett 0,25
Also zaréfodém fiitetlen pince felett 0,55
Homlokzati livegezett nyilaszaro, tetésik-ablak (fa és PVC) 1,60

Homlokzati livegezetlen nyilaszaroé (ajto, kapu) 1,80
Tetoéfelulvilagitok 2,50
Flitott és flitetlen terek kozotti fal 0,60

Szomszédos flitott épuletek kozotti fal 1,50
Talajjal érintkezo6 fal 0 és -1 m kozott 0,45
Talajon fekvé padloé a kerulet mentén 1,5 m széles savban 0,50
(a labazaton elhelyezett azonos ellenallasu hészigeteléssel
helyettesithetd)
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1 L 4

hoatbocsatasi tényezoinek
hataréertékei

1) A rétegtervi h6atbocsatasi tenyez6
szamitasanal figyelembe kell venni a
hoszigetelo reteget megszakitdé, vagy attoro
szerkezeti elemek (pl. fa- vagy fémvazak,

.|||m| Hatarolo szerkezetek

tavtartok, mechanikai rogzitéelemek stb.)
hatasat, a pontszert hohidakat.

Nyilaszaro szerkezeteknél a teljes szerkezet
(keretszerkezet és az Uvegezeés) atlagos
hoéatbocsatasi tenyezdjet kell figyelembe venni.
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Hohidak hatasanak becslése

U,=U(+y)
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szerkezetfajtak eés tagoltsag

||”H||| Korrekcios téenyezok
fuggveéenyében

A hohidak hatasat
kifejez6
korrekcios tényezd
X

Epiilethatarolé szerkezetek

gyengén hohidas

kiils6 oldali, vagy szerkezeten beliili

megszakitatlan hdszigeteléssel kozepesen hohidas

Kiilsé falak er6sen hohidas

gyengén hohidas

egyéb kiils6 falak kozepesen hohidas

er6sen hohidas

gyengén hohidas

Lapostetdk kozepesen hohidas

er6sen hohidas

gyengén hohidas

Beépitett tetéteret hatarolod szerkezetek :
p kozepesen héhidas

er6sen hohidas
Padlasfodémek K
Arkadfodémek 9

szerkezeten beliili hdszigeteléssel

4)

Pincefodémek )

alsé oldali hdszigeteléssel

Futott és fiitetlen terek kozotti falak, flitdtt pincetereket hatarold, kiils6 oldalon
hészigetelt falak
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m || Tagoltsag megitelése

Epllethatarold szerkezetek

A héhidak hosszanak fajlagos mennyisége (fm/mz)

Epllethatarolo szerkezet besorolasa

gyengeén kozepesen erésen

héhidas hdhidas hohidas
Kilsé falak <0,8 0,8-1,0 >1,0
Lapostetok <0,2 0,2-0,3 >0,3
Beépitett tetbtereket hatarold szerkezetek <04 0,4-0,5 >0,5
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-|||\H| Az éplilet fajlagos

7 u

hovesztesegtényezoje

q—@Amzw sd+Qszd>

Egyszeriisitési lehetoségek:

a futetlen tér egyensulyi homérsékletének szamitasa
helyett U ertékenek megadott korrekcios tényezovel valo
szorzasa

a héhidak hatasa az U korrekcios szorzéjaval is kifejezheto,

a talajba iranyulé héveszteség ,,vonalmenti k-val”
szamithato,

a benapozas ellenérzésének elhagyasaval ,,korben észak”
sugarzasi nyereség szamithato,
a sugarzasi nyereséget kifejez6 tag elhagyhaté
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.|||m| A fajlagos
hovesztesegtényezore
vonhatkozo kovetelményertékek
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Az atlagos hoatbocsatasi
tényezore vonatkozo
kovetelményeértékek
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A futés éves nettdé hoenergia

igénye

0. = (VH[q + O,35n]— /Z.Vq,)o

Egyszerusitett eljarasban a fiitési héfokhid konvencionalis
ertéke (72 000 6rafok) és az ehhez tartozo fiitési idény
(4400 6ra) vehetd szamitasba.

Részletes szamitas esetén érdemes meghatarozni a fiitési
idény hosszat eés a hofokhidat az egyensulyi hOmeérséklet-
kulonbség alapjan:

O +9a +Vq, 9
ZAU+ZI‘PI +(-n.)0,35nV
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egyensulyi homérsékletkulonbség

-||”H||| Hofokhid és futési idény hossza az
fuggvenyeében
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Nyari tulmelegedeés
kockazatanak ellenorzése

Qsdnydr T qu
2. AU + 2. 1Y, +0,35n

bnyar

v

nyar

A 2-3 fokot meghaladoé atlagos homérsékletkulonbség
Ovatossagra int: ha ennek oka nem a belsé héterhelés,
arnyékveto6 vagy kilso arnyékolé alkalmazasa javasolt.

Minden esetben j6 hatasu az intenziv természetes
szelloztetés, kuilonosen az éjszakai-hajnali 6rakban — ez a
mellékletben megadott légcsereszammal ellendrizendo
(egyszeri okolszabaly alapjan becsiilt ertékek).
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-||HH| A fiités fajlagos primer
energia igenye

Ly :(Qf_QLT:sf'I'th"'va"'qft)'Z(Ck'ak'ef)

+(Eoy +Epp + B, e, |kiWhIm?al
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77 m

kazanok teljesitménytényezoi

||”H||| Fltott teren kivul elhelyezett
és segedenergia igénye

Teljesitménytényezbk Cy [-] Segédenergia Erx

Alap- | Allando Alacsony Kondenzacids [kWh/m2a]
terulet | hdOmérseékletli | hémérsékletl | kazan
kazan kazan

Alalalalalalajlalajlala
DA aAaINDININDINW W W
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Alalalalalalajlalalala
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O|IOI0I0OI0I0OI0I0I0|I0(O
=S |=2ININNW WA [BOIO
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77 m

kazanok teljesitménytényezoi
és segedenergia igénye

II”“” Fatott téren belul elhelyezett

Teljesitménytényezbk Cy [-] Segédenergia Erx

Alap- | Allando Alacsony Kondenzacids [kWh/mZa]
terulet | hdmérsékletl | hbmérsékletl | kazan

A [m?] | kazan kazan

,
1,08
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|
Il“” Elektromos uzemu hoszivattyuk
teljesitménytényezoi

Héforras / FUt6kozeg | Fltbviz Teljesitménytényezd
Viz/Viz
Talajhé/Viz

Levegb/Viz

Tavozo levegé/Viz 55/45
35/28
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yy7 m I 4

teljesitménytényezoi és

II|‘H||| Szilard- és biomasszatiizelés
segédenergia igénye

Szilard- | Fatuzelés( | Pellet-
tuzelésl | kazan tuzelési
kazan kazan
1,85 1,75 1,49

Alap- | Szilard- Fatluzelés( Pellet-tizelés

tertlet | tuzelési kazan kazan

A[m? | kazan (szabalyozoval) | (Ventilatorral/
(szabalyozo elektromos gyujtassal)
nélkul)
100 0,19 1,96
150 0,13 1,84
200 0,10 1,78
300 0,07 1,71
500 0,04 1,65
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J
|HH||| 6elosztas veszteségei, fiitott
teren kivul halado vezetékek

Alap- A héelosztas veszteségei gy, [KWh/m“a]
tertlet | Vizszintes elosztovezetékek a fltott téren
kivl
90/70°C 70/55°C | 55/45°C | 35/28°C
13,8 10,3 7,8 4,0
10,3 7,7 5,8 2,9
8,5 6,3 4.8 2,3
6,8 5,0 3,7 1,8
5,4 3,9 2,9 1,3
4.6 3,4 2,5 1,1
4,3 3,1 2,3 1,0
3,9 2,9 2.1 0,9
3,7 2,7 1,9 0,8
3,4 2,5 1,8 0,8
3,3 2,4 1,8 0,7

BUDERUS AKADEMIA- TERVEZOI
SZEMINARIUM, Balatonfiired




J
|HH||| 6elosztas veszteségei, fiitott
teren belul halado vezetékek

Alap- A héelosztas veszteségei qgr, [KWh/m“a]
tertlet | Vizszintes elosztovezetékek a fitott téren
belul
90/70°C 70/55°C | 55/45°C | 35/28°C
4.1 , 2.1 0,7
3,6 0,6
3,3 0,6
3,0 0,5
2,8 0,5
2,7 0,5
2,6 0,5
2,5 0,4
2,5 0,4
2,5 0,4
2,4 0,4

— | — ] — ] — ] — ] — ] — ] — ] — ] —
NN N [w(w|wh™ ;oo
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hoelosztas fajlagos
segedenergla igenye

Fordulatszam szabalyozasu szivattyu

Allandé fordulatu szivattyu

Szabad fut6feluletek

Beagyazott
fOt6fellletek

Szabad fut6feluletek

Beagyazott
fit6feluletek

20K
90/70
°C

15K
70/55
°C

10K
55/45
°C

7K

20K
90/70
°C

15K
70/55
°C

10K
55/45
°C

7K

1,69

1,85

1,98

3,92

2,02

2,22

2,38

4,22

1,12

1,24

1,35

2,40

1,42

1,56

1,71

3,03

0,86

0,95

1,06

1,88

1,11

1,24

1,38

2,44

0,61

0,68

0,78

1,39

0,81

0,91

1,04

1,85

0,42

0,48

0,57

1,01

0,57

0,65

0,78

1,38

0,33

0,38

0,47

0,83

0,45

0,52

0,64

1,14

0,28

0,33

0,42

0,74

0,39

0,46

0,58

1,02

0,23

0,28

0,37

0,65

0,33

0,39

0,51

0,90

0,20

0,24

0,33

0,58

0,28

0,34

0,46

0,81

0,17

0,22

0,30

0,53

0,24

0,30

0,42

0,74

0,16

0,20

0,28

0,50

0,22

0,28

0,40

0,70

BUDERUS AKADEMIA- TERVEZOI
SZEMINARIUM, Balatonfiired




illesztésének pontatlansaga
miatti veszteségek

Rendszer Szabalyozas Qrn Megjegyzések
[kWh/m?a]
Vizfités Szabalyozas nélkil 15,0
Kétcsoves Epllet vagy rendeltetési egység 9,6
radiatoros egy kozponti szabalyozdval

és (pl. szobatermosztattal)
beagyazott Termosztatikus szelepek és mas
fatések aranyos szabalyozok 2 K
aranyossagi savval

1 K aranyossagi savval
Elektronikus szabalyozé 0,7 Id6- és hémérséklet
szabalyozas PI - vagy
hasonl6 tulajdonsaggal
Elektronikus szabalyoz6 Pl. ablaknyitas, jelenlét
optimalizalasi funkcioval érzékelés funkciokkal
kib6vitve

Egycsoves Epiilet vagy rendeltetési egység 1 Pl. lakédsonkénti vizszintes
futések kbézponti szabalyozéval egycsoves rendszer

(pl. szobatermosztattal)
Id6jarasfiggd koézponti Pl. paneléplletek atfolyds
szabalyozas helyiségenkénti vagy atkotészakaszos
szabalyozas nélkul rendszere
Termosztatikus szelepekkel

||”H||| A teljesitmeny es a hoigény
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-||HH| Egyedi fiitések
teljesitménytéenyezoi

Héforras / FUtOkozeg Teljesitménytényezd
Ck [ ]

 Elektromos hésugarzé | hosugarzo
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illesztéséenek pontatlansaga miatti

-||”H||| A teljesitmény és a hoigény
vesztesegek egyedi futésnel

Rendszer Szabalyozas Qrh Megjegyzések
[kWh/m?a]

Egyedi fitések
Gazkonvektorok Szabalyozd6 5,5
termosztattal
Egyedi kalyhak,
kandallék Szabalyozas nélkul
Elektromos fltés Helyiségenkeénti

e Hdsugarzo szabalyozas Elektronikus

e Hoétarolos szabalyozo6

kalyha |d6- és hédmérséklet

szabalyozas
Pl- vagy hasonlo
tulajdonsaggal
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-|||\H| A hétarolas veszteségei és
segedenergia igenye

Fajlagos energlalgeny Q¢ Segéd-
Alap- [kWh/m?a] energia

terllet Elhelyezés a Elhelyezés a igény
A futott terben futott téren kl'viJI [kWh/m?a]

[m?’]
15 | 08 | 034 _
11 | 06 | 024 |
| 500
| 750

1 000
1500 | 500

(2500
5000 02 | 01 | 006 |
1 0000

Szilardtuzelésl vagy biomassza tlzelésl rendszer tarol6inal a
tablazatban szerepl6 fajlagos energiaigény értekeket 2,6
szorzotenyezbvel meg kell szorozni. A segédenergia igény
értékei valtoztatas nélkul felhasznalhatéak.
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'l . L -
”“” A melegvizellatas primer
energiaigenye

B =G ¥ 9 vy T qHMV,t) ' Z(CkakeHMV)

+(EC +EK)-e [kWh/mza]

v

BUDERUS AKADEMIA- TERVEZOI
SZEMINARIUM, Balatonfiired




A melegviztermelés

teljesitménytényezoi és fajlagos

segédenergia igénye

Alap-
tertlet
A
[m?]

Teljesitménytényez6

Segédenergia

Allandé
hém. Kazan
(olaj és gaz)

Alacsony
hém.
kazan

Konden-
zacios
kazan

Kombi-
kazén*
AF/KT

Kondenzacios
kombikaz*én
AF/KT

Kombi-
kazan

Mas
kazanok

Ck [-]

[kWh/m“a]

100

1,82

1,17

1,27/1,41

1,23/1,36

0,20

0,30

150

1,71

1,15

1,22/1,32

1,19/1,28

0,19

0,24

200

1,64

1,14

1,20/1,27

1,16/1,24

0,18

0,21

300

1,56

1,13

1,17/1,22

1,14/1,19

0,17

0,17

500

1,46

1,12

1,15/1,18

1,11/1,15

0,17

0,13

750

1,40

1,11

1000

1,36

1,10

1500

1,31

1,10

2500

1,26

Alalalalalalalala
NWlh[hOIN|O|O[—~

1,09

5000

1,21

RS\ [N N UL N L N UK UL\ U N i @ i G 1\ )
RN

—_—

1,08

10000

1,17

1,10

1,08

0,11

0,10

0,084

0,069

0,054

0,044

:AF: ftékazan integralt HMV készitéssel, hbcserél6 atfolyds tzemmaoddban V<2 |
KT: fitékazan integralt HMV készitéssel, hécseréld kis taroloval 2<V<10 |
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|
Il“” Elektromos uzemu HMV
készités teljesitménytényezoi

- CkI1 ]
_

Elektromos fatépatron

Atfolyds vizmelegit®, tarold

Hészivattyu HMV készitésre
Tavozo levegd 0,26
Tavozo levegd/Friss levegd hdvisszanyeré nwre=0,6

-,
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.||”H| Egyéeb HMV készito rendszerek
teljesitménytényezoi és
villamos segédenergia igénye

Rendszer
Tavfiités 0,40

Gazlizem( bojler 122 | 0
Atfolyds gaz-vizmelegit6 | 130 | 0 |
Szilardtiizelésii firdéhenger| 200 | 0 |
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'l T . -
”“” A melegviztarolas fajlagos
vesztesege

Csucson kivili arammal Nappali arammalmkédé | Gaziizemd
miikodé elektromos bojler elektromos bojler bojler
% %

% |
66 |

Indirekt flitésl Csucson kivili arammal
tarold mikod6 elektromos bojler

%
2
2
1
1

(1)
8
1
6
2
5
4
4
3

G
28 [ 24 ]
o 20 ]
e [ 16 ]
12 [ 14 ]
9 10 ]
6 [ 8 ]
5 8 |
4 7 ]
4 & ]
s 5 ]

0000
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II , ,
”“” A melegviz elosztas
vesztesegel

Alap- Az elosztas hbvesztesége a nettd melegviz készitési hbigény szazalékaban

erulet Cirkulacioval Cirkulacio nélkul

Elosztas a fltott Elosztas a fltott Elosztas a fltott Elosztas a fltott
téren kivul téren belul téren kivul téren belul
% % % %
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I
Il“” A cirkulacios vezeték fajlagos
segédenergia igenye

Fajlagos segédenergia igény [kWh/m?a]

200 066 000000
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II vy , i}
”“” A szellozesi rendszerek
primer energia igenye

LT {[QLT n(1+fLT SZ)+QLT v]eLT +(EVENT +ELT S)e [kWh/m a]

Primer energiatartalom tekintetében
«a fltési rendszer energiahordozoéjanak primer energiatartalma
meérvado, ha a legtechnikai és a fltési rendszer energiaellatasa
azonos forrasrol torténik,
a légtechnikai rendszerben hasznalt energiahordozo6 a
meértékado egyéb esetben.
A hétermeldk teljesitménytényezdjet és a primer energia atalakitasi
tenyezbket a fltésnél megadott modon kell felvenni.
Egy épuletben tobb egymastol fuggetlen Iégtechnikai rendszer lehet.
Minden Iégtechnikai rendszer fajlagos primer energia igénye kulon
szamitando, és azokat a végén kell 0sszegezni és az alapterulettel
elosztani.
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.||”H| A legtechnikai rendszerek
|| ventilatorainak villamos energia
igénye

E . = 1 . Vir APy
LTh =
1000 3600-7, .

Z, .y |kwh/al

A ventilator Osszhatasfoka magaban foglalja a ventilator, a hajtas €s a motor
veszteségeit. Ertéke pontosabb adat hianyaban az alabbi tablazat szerint vehetd fel:

Ventilator térfogatarama | Ventilator 0sszhatasfoka
Vir [m°/h] Nvent[-]

Nagy ventilatorok 10.000 <=Vt 0,70

Kozepes ventilatorok | 1.000 <=V, 1< 10.000 0,55

Kis ventilatorok V. 7<1.000 0,40

Ha az épuletben tobb ventilator/legtechnikai rendszer Uzemel, azok fogyasztasat
osszegezni kell.
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A légtechnikai rendszer hoenergia
fogyasztasa, illetve hatasa a futesi
rendszer hoenergia fogyasztasara

'ZZZ oM %’ﬂ@’oﬁ enepi
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-||”H| A légtechnikai rendszer hoenergia
fogyasztasa, illetve hatasa a futesi
rendszer hoenergia fogyasztasara

Hoévisszanyer6 alkalmazasa esetén:
légtechnika altal fedezett éves fltési héenergia:

YA
=035-V-n-H-n -—=— |kWh/a
Qrrer 1, 4400 [ ]

Ez a tétel a nettd fltési hbenergia fogyasztasbodl levonhaté. Primer energia
tekintetében a fltési rendszer kivaltott energiahordozéjanak primer energiatartalma a
mervado.
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-||”H| A légtechnikai rendszer hoenergia
fogyasztasa, illetve hatasa a futesi
rendszer hoenergia fogyasztasara

A levegb mas forrasbol tortend felmelegitése esetén:
A |égtechnikai rendszer (pl. fGt6kalorifer, szolaris rendszer, héléegfuvo, fagyvedelmi
fltés) nettd éves hdenergia fogyasztasa és a fedezett éves fltési hbenergia:

Orrr=0irr =035V -n-(H-44-(c,~1,, )) 4Z4LOTO [kWh/d]

Ez a tétel a netto fltési héenergia fogyasztasbdl levonhato, ugyanakkor a mérlegben
mint a légtechnikai rendszer éves hbéenergia fogyasztasa jelenik meg.
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-||”H| A légtechnikai rendszer hoenergia
fogyasztasa, illetve hatasa a futesi
rendszer hoenergia fogyasztasara

levegd mas forrasbol torténd felmelegitése hbévisszanyerbvel kombinalhato, ebben
az esetben a légtechnika altal fedezett energia:

Oprr =035-V-n-(H-4,4-(t, 1, )) 4Z4L0To [kWh/d]

légtechnika rendszer nettd hGenergia igénye:

0, =0,35~V-n~(H'(1—77,,)—4,392'(,.—tbd»%‘go [kWh/a)
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illesztésének pontatlansaga

||”H||| A teljesitmény és az igény

miatti veszteség

Rendszer

Hémeérséklet szabalyozas
modja

Megjegyzés

20C
felettibefuvasi
hémérséklet
esetén

Helyiségenkénti
szabalyozas

Kozponti
elészabalyozassal,
helyiségenkenti
szabalyozas nélkul

Kozponti
és helyiségenkénti
szabalyozas nélkul

Ervényes az egyes helyi
(helyiségenkeénti) és a
kozponti kialakitasokra,
fuggetlenul a leveg6
melegités maodjatol.

20 C alatti
befuvasi
hémérséklet
esetén

Pl.: hévisszanyer6s
rendszerutofiatd nélkul
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'l . .
IIH”” Levegd elosztas
hovesztesége

Ha a szallitott levegd hdmeérséklete a kornyezeti hdmérsékletnél 15 K-nél magasabb,
akkor a befuvo haldzat hbvesztesége az alabbi 6sszeflggésekkel szamithato:

- kor keresztmetszetl légcsatorna hvesztesége hosszegyseégre vonatkoztatva

1
QLTv 1000 Uké'r 'Lv ’(tz,kaz _ti,aﬂ)'fv ’ZLT [kWh/a]

- négyszog keresztmetszetl Iégcsatorna hévesztesége fellletre vonatkoztatva

B
QLTv 1000 Unsz 2(a+b)Lv .(tl,kb'z _ti,a'tl).fv 'ZLT [kWh/a]
A légcsatorna f, veszteségtényezbje fltetlen téren kivul haladd légcsatorna esetén

f, = 1, fatott térben haladd vezetékeknél f, = 0,15 értékkel szamithato.
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-||”H| Kor keresztmetszetu légcsatorna
egysegnyi hosszra vonatkoztatott
hoatbocsatasi téenyezoje [W/mK]

Cs6
atmeérd Aramlasi sebesség wie, [m/s]

dimm]| 2 | 4 | 6 | 2 | 4 | 6 | 2 | 4 | 6 |

, 3

23,0
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1 L 4

légcsatorna hoatbocsatasi
tényezoje [W/m?K]

.||”H| Négyszog keresztmetszetli

Aramlasi sebesség
Wi [m/s] | 0 | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 80 | 100
2 [369]195]1,33]1,01/082]0,68]|0,69)046 0,38
3  [440/212]141[1,05/0,84]0,70/0,60 0,47 | 0,39 |
6 [560]236]151]1,11/088]0,73]0,62|0,48 | 0,39 |
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-||HH||| A gépi hiités fajlagos éves
primer energiafogyasztasa

A gépi hltés fajlagos éves primer energiafogyasztasa a bruttd energiafogyasztasbol
szamitando:

Q e, .
E _ hi ~ hu
Zhii

hii

A beépitendd teljesitményre és az Uzemid6re nem adhatd altalanosan hasznalhatd
osszefliggés, mert a kovetelmények az épulet egészére vonatkoznak, a hitési
hoternelés szamitasa viszont csak helyisegenként vagy zonanként vegezhet6.
A mesterséges hltés atlagos teljesitményét és évi Uzemorainak szamat vagy a
beépitett teljesitmeényt és a csucskihasznalasi oraszamot a tervez6 adja meg.
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A beepitett vilagitas fajlagos
eves primer energiafoc

A beépitett vilagitas fajlagos éves primer energiafogyasztasa:

E

vil

=F

e,v

vil ,n

[kWh/m*a]

asztasa

A beépitett vilagitas fajlagos energia igényére vonatkozé tervezési adatokat a
tablazat tartalmazza.

Légcsere-
szam fltési
idényben
[1/h]
12 |3

Hasznalati
melegviz
netté
héenergia
igénye
[kWh/m?a]

Vilagitas
energia
igénye

[kWh/m?a]

Vilagitasi
energia
Igény
korrekcids
szorzo
04)

Szakaszos
Uzem
korrekcios
szorzo

05)

Bels6 hé-
nyereseg
atlagos
ertéke

[W/m?]

0,5

30

(8) 10)

0,9

0,3

9

22

0,7

0,8

0,3

7

12

0,6

0,8

2

24

0,9

0,9

) Légcsereszam a hasznalati idében
%) Légcsereszam hasznalati idén kiviil
® Atlagos légcsereszam a hasznalati idd figyelembevételével
Megjegyzés: az atlagos légcsereszammal szamitandd az éves netto flitési hbigény, a
hasznalati idére vonatkozo légcsereszammal szamitandok azok az adatok, amelyek
a szell6zési rendszer Uzemidejétél fuggenek.
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Az osszesitett energetikai
jellemzo

Az osszesitett energetikai jellemzo az
epuletgepeszeti es vilagitasi rendszerek
primer energiafogyasztasa 0sszegenek

egysegnyi fatott alapteruletre vetitett
értéke.
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Az osszesitett energetikai jellemzore
vonatkozo kovetelmények
Lako- és szallasjellegu epuletek

o
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