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Tuzeloberendezések légellatasa

Az utobbi években
tobbszor jelentek meg
a sajtoban olyan
balesetekkel kapcsolatos
hiradasok, amelyeket
tiizeloberendezések
égésterméke okozott. A helyzetet
elemezve gyakran kideriilt, hogy

az elégtelen légellatas, a helyiséghen
kialakulo talzott depresszio az oka

az életveszélyes iizemallapotnak.

szakma régota hangsulyozza,

hogy a kémények méretezésénél

a teljes aramkort, igy a légbeve-
zetést is figyelembe kell venni. Erre a
kérdésre az engedélyezd szervek, az il-
letékes gdzszolgaltatd és kéménysep-
16 cégek ezért hangsulyozottan figyel-
nek. Az 0j, az MSZ EN 13384 szabvany
alapjan mikodé CHM-BAU32 kémény-
méretezd programunk készitésekor
ezért erre a kérdésre is hangsulyozot-
tan odafigyeltiink. A szamitasok sordn
szerzett tapasztalatok azt igazoljdk,
hogy a légbevezetés ellendlldsa idén-
ként markdnsan befolydsolja a ké-
ményméretezés eredményét. A jelen-
legi cikkben azt szeretném bemutatni,
hogyan lehet a program segitségével
ezt a szamitdst elvégezni.

izel6berendezés adatainak megadasa

A kéményméretezés sordn az €gési-
leveg6-utanpotlds szamitasat a tizels-
berendezés adatainak megaddsara
szolgdlo képernyén lehet megadni
(1. dbra). Abelépési veszteség szamita-
sandl haromféle megoldds kozul lehet
valasztani:

- értékmegaddssal,

- légcesatorna-méretezéssel,

- réstényezokkel, légbevezetdkkel.

A leveg6 mennyiségét a program
egyedi kémények esetén (egy készi-
lék kapcsolodik a kéményre) a gyarto
altal megadott égéstermék-tomegdram
alapjan szamitja. Ilyenkor az MSZ EN
13384 szabvany 5.11.4. pontja azt java-
solja, hogy az égési levegé és égéster-
mék tomegdramanak ardnya p=0,9 ér-
tékkel veheto figyelembe.

Gyujtékémények esetében a prog-
ram iteracioval hatdrozza meg az egyes
készulékek égéstermék-mennyiségét,
és igy az €gési levegd mennyiségét is.
El6fordulhat, hogy tobb készulék ko-
z0s légtérben helyezkedik el. Ilyenkor
megadva a tobbi késziilék nevét is, a
kozos égésilevegd-mennyiséggel sza-
mol a program.

El6fordulhat olyan eset is, amikor
minden késziiléknek 6ndllo kéménye
van, de kozos térben vannak elhelyez-
ve. Erre nem kindl a program szamita-
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si megoldast, de az ,értékmegaddssal”,
opci6 vdlasztasaval ez az eset is kezel-
hetd.

- Belépési veszteség szamitdsa ér-
tékmegadassal:

Az ,értékmegadds” mod esetén ne-
kiink kell megadnunk a belépési vesz-
teséget (2. dbra). Ha a megadott ellen-
allassal akarjuk figyelembe venni, ak-
kor a térfogatiram rovatba nem kell ér-
téket irni. A szabvany 5.11.4. pontja sze-
rint: , Az olyan feldllitdsi helyiségeknél,
amelyek nem rendelkeznek légbeveze-
10 nyildssal, P, = 4 Pa alkalmazando.”

Ha ezen kiviil azt is megadjuk, hogy
ez a belépési veszteség mekkora leve-
gb-térfogatiramnal érvényes, illetve az
atszamitas kitevgjét is megadjuk, ak-
kor a program egy aramldsi parabolat
feltételezve szamitja az ellendlldst. A
2. dbrdn szereplé példandl ez olyan
masodfoku, az origon dthalado para-
bolit jelent, amely 50 m3/h levegé-
mennyiségnél éppen a 4 Pa ponton ha-
lad keresztul.

- Belépési veszteség szamitasa lég-
csatorna-méretezéssel:

A szabvanyt idézve: ,Amennyiben a
feldllitdsi helyiségbe az égéshez sziik-
séges levegdt szellozonyildson vagy
dllando keresztmetszetii szell6zoleve-
g0-vezetéken dt vezetik be, 1igy P, ér-

hMegadas madja: |Erték megadazsal

=

1. dbra. Az égési levegd belépési veszteségének megadasara

szolgalo képernyd
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Elvet ER - - - -
o | Belépési vesztesén: |4 FPa |5EI m3/h terfogataramnal
Atzzamitas kitevisie: |2
2. abra. Belépési veszteseg szamitasa értékmegadassal
+ WEISHAUPT -~
- Légczatomak
+ Méaypsati kereszimetszetli léacsatoma
+ Spirdlkaorcalt ke ke tmetszet] [égcs- = lea o A FI
A e Szakasz adatok médositisa
- PANOL
= Zsaluk.
jE;ANgLKDK estiwéds fixzsaly besz Megnevezés: |Spirélk0rcolt kidr keresztmetszetii lBgesatoma T::_.
+ PANOL KDK estvéds fiszsalu kifth,
+ PANOL EV esfivéd fizsalu besaf, Meéret |DN150 > Elvet
+ PANOLEY exfwédd fixzsalu kiftivé
+ Tetdszeligztk.
+ Récsok Hossza: |3 m Stgd
+ VARIFORM idomok b
> Feliileti érdesség: |0.15 mm
Ellenéllas tényezd: |1

3. dbra. Légcsatorna adatainak megadasara szolgalé képernyd



Ablakok és erkélyajtok Nyithato

Nem nyithatd

Bejéarati ajtok

Csapdajtok

Kiiszébbel
Kiiszob nélkiil

Belsé ajték

Kilsé6fal-csatlakozasok

menti rések

Zart szell6z6racsok

Felnyilé és toldajtok
Felnyilé és toldajtok

Osztott ter(i forgdajtok

Az épliletek kozotti

vagy a kavacsatlakozas

Igénybevételi m3/h,Pa?/3
csoport

B,C,.D 0,3
A 0,6
Normal 0.1
Nagyon tomor 1,0
Normal 2,0
Normal 20
Normal 30
TOmor 3
Normal 9
Nagyon tomor 0.1
(garanciaval)

Garancia nélkdl 1
Nagyon tomor 4
Normal 7

1. tablazat. Ablakok, ajtok réstényezdinek iranyértékei

tekét a kovetkezo egyenletbol szdamit-
hatjuk ki.”

L
Pﬁzsm(lys’DB +Zé’3,n)"028'w123 Pa

hB

Ahol:

D, aszell6zényildsok vagy az égési le-
vegd bevezetésére szolgalo vezeték hid-
raulikai egyenértéku belsé atmérdije, my

L, aszell6zényildsok vagy az égési le-
vegl bevezetésére szolgdlo vezeték ki-
teritett hossza, m;

S, az €gésilevegé-belépés dramlds-
technikai biztonsagi tényezoje (SEB
szokasos értéke 1,2);

w,a €gésilevegd sebessége a szells-
z6nyilasban vagy a levegd bevezetésé-
re szolgdlo vezetékben, m/s;

p, az €gési levego stirlsége, kg/mk;

v, a szell6zonyildsok vagy az €gési
levegd bevezetésére szolgild vezeték
csosurlodasi tényezoje;

L g szell6zényilasok vagy az égé-
si levegs bevezetésére szolgalo veze-
ték iranytorései és/vagy keresztmet-
szet-valtozasai és/vagy a tomegaram-
valtozdsai miatti alaki ellendllasi ténye-
726k Osszege.

Ha a programban megaddsi modkeént

a ,Légcsatorna-méretezéssel” esetet va-
lasztjuk, akkor a szabvdny szerinti Ossze-
fiiggéssel szamol a program. Itt lehetd-
ség van tobb elem megadasdra is, ilyen-
kor ezeket sorba kapcsoltnak veszi a
program. Tehat lehet6ség van arra, hogy
alégesatorna mellett kiillonb6z6 racsok
is felvételre kertiljenek. Nincs kotottség
a keresztmetszetben sem, akdr eltéré ke-
resztmetszetd elemek is figyelembe ve-
het6ek, természetesen ilyenkor a ke-
resztmetszet-valtozas alaki ellenalldsi té-
nyez6jét meg kell adni.

A programban nem csupdn a tipus-
valaszték adatbazisban szerepld ele-
mekkel muikodik, barmi egyéb adat is
megadhato. Lehet6ség van arra is,
hogy a gyakran haszndlt elemeket az
adatbazisba felvegyik.

- Belépési veszteség szamitdsa résté-
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nyezokkel, légbevezetdkkel:

Kisebb teljesitményi berendezések-
nél gyakran nincsenek kiilon szell6z6-
nyilasok kialakitva, a nyildszarok rése-
in keresztil torténik a levegd utinpot-
ldsa. A nyilaszarok légatereszto képes-
ségét az aldbbi Osszefluiggéssel lehet
szamitani:

V=a-l A"

ahol:

Vo levegé térfogatairama, m3/h;

a réstényez6, m3/h,Pa?’?;

1 rés hossza, m;

Ap  nyomdskilonbség, Pa;

A kiilonb6z6 nyilaszarok résténye-
z6inek értékeit a DIN 4701-2 szabvany
hatarozza meg. Ezekre vonatkozo ada-
tokat a ,Recknagel, Sprenger, Schram-
ek: Fltéstechnika 2000” kotet 2.4.1-10.
tablazata tartalmaz, melyet 1. tabldzat-
ként kozlink.

A programban az adatok megaddsa e
tablazat alapjan torténhet, de itt is lehe-
t6ség van az ettdl eltérd adatokkal vald
munkara.

A tomoren zdaré ablakok esetén
gyakran légbeeresztok alkalmazasaval
biztositjuk a helyiség szell6zélevegd-
jét. Amennyiben ez a szell6zélevegd
égési levegoként is felhasznalasra kertil,
olyan léghevezet6t kell alkalmazni,
amelyben egy tk6z6 biztonsagi okok-
bol megakadalyozza a teljes zardsat. A
program adatbazisaban csak ilyen lég-
bevezeték szerepelnek, és biztonsdg
kedvéért az titk6zoig zart alldssal van a
léegbevezeto ellenalldsa figyelembe vé-
ve. Az ellendllas és térfogataram kap-
csolatat egy polinom-fiigvénnyel koze-
litetttik, példdul a 6. dbrdn szerepld
légbevezeto ellendlldsat a 6 mm-es nyi-
tashoz adtuk meg a programban.

A programban tobb réstényezével jel-

Levegbbevezetés huzatigénye:

Réstényezdk, légbeereszték:
db  Megnevezés

1 Nyithato ablak, erkélyajto
(DIN 18055 A)

1 Normal nyilé és toldajtok
1 HELIOS ZLAS 160

1 jel(i késziilék belépési vesztesége, [égmennyiség:

PB =2.02 Pa
50.93 m3/h
L a \")
[m3/h Pa%/3l [m3/h]
75 0.6 719
9 2 28.8
0 0 15

2. tablazat
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-~ Légozatarnak,

- PANOL
= Zzaluk,

+

+

+ T etdzzelldzak,
+- Racsok
+- YARIFORM idamal:

+ WEISHAUPT levegd bevezetd zzalu

+ Mégyszog keresztmetszetil légozatoma
+- Spirdlkorcalt kar keresztmetszetil [Egoeatama
+ - WESTERFORM hajlithatd lemezcanvek

ParMOL kDK ezdvédd fizsalu beszivaza
PaMOL KD, ezdvedd fizzalu kifdvasra

ParMOL EY eztvedd fiszzalu beszivasra
PaMOL EY ezdwédd fiszzalu kiflvasra /

G et R nithato ablalk. erkelnato (DM 18055 4]

Darabszam: |1
Réshossz: (7.5 m
Réstényezd: |0.6 mash Pa2dsa

Résateresztési és légbeeresztd adatok mddositasa

5. abra. Réstényezbk és légbeereszték adatainak megadasa

. Résméret (mm) 2

Helios ZLA 160 légateresztése sz(ird nélkil

6 10 14

4. abra. Légcsatorna-elemek tipusvalasztéka

6. abra. Légbeereszték ellenallasa
a térfogataram fiiggvényében

lemzett szerkezet és légbevezetd is meg-
adhato, ilyenkor a program azokat par-
huzamosan kapcsoltként kezelve sza-
mol, tehat gy osztja szét az égési levegd
mennyiségét az egyes elemek kozt, hogy
azok ellenalldsa egyforma legyen.

A 2. tabldzatban lathaté szovegrész-
let a program nyomtatdsi dokumentu-
manak része, ebben nyomon kovethe-
t6, milyen értékeket vett figyelembe a
program.

Tapasztalatok a szamitasok alapjan

A programmal végzett méretezések-
nél sok esetben olyan eredmények
adédnak, amelyek a bevezetében em-
litett baleseteknek is okai. Zart nyilasza-
rokndl csak jelentés nyomdsesés mel-
lett biztosithato akar csak egyetlen viz-
melegité égési levegdje is. Ez a nyo-
madsesés olyan mértékd, hogy a ké-
mény huzata nem képes azt fedezni,
tehdt az égéstermék nem tud bizton-
sdggal tivozni a helyiségbdl. A problé-
ma leginkabb nydri dllapotok vizsgala-
takor Iép fel, hisz ilyenkor a magas kul-
sG homérséklet miatt a legkisebb a fel-
hajtéerd. Az, hogy tapasztalatunk sze-
rint nem folyamatos ez az é€letveszé-
lyes helyzet, sok esetben annak tudha-
t6 be, hogy nyaron tobbnyire az abla-
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kok résnyire nyitva vannak, ami nagy-
sagrendekkel jobb légbevezet6 képes-
séget jelent.

Ezek az eredmények jelzik azt is,
hogy biztonsdgi okokbdl célszert mas
légbevezetési megoldast is kialakitani.
Az ablakkeretbe vagy falnyilasba épit-
het6 légbevezetok kozil sem elegendd
egyetlen darab elhelyezése, 20-24 kW
korli teljesitményd gazkészilék ese-
tén 2-3 darab is szikséges lehet. Ez
persze mar koltséges megoldas, ezért a
megrendel$ szeretné ezt a szdmot
csokkenteni. Ha azonban biztonsdgi
okokbol az utkozésig zart helyzett lég-
bevezetSk ellendllasaval szamolunk,
akkor kidertl, hogy az el6bb emlitett
mennyiség sziikséges.

Célszert lenne mds leveg6-utanpot-
last biztosité megoldds, példaul nem
zarhat6 szell6z6racs, de lakotér eseté-
ben ettél 6dzkodnak a lakok. A gdz-
szolgaltatok pedig ezért zarkoznak el,
mert felvetik a ronggyal valé betomés
lehetoségét. Itt a kovetkezokre szeret-
ném a figyelmet felhivni: amig kordb-
ban természetes volt, hogy a lakoéptilet
kazanja 6ndllo kazanhelyiségbe kertilt,
addig ma koltségmegtakaritdsi céllal a
gazkészilékek gyakran kertlnek lako-
térbe. Tudomasul kellene venni, hogy
ez a két feladat eltéré igényeket vet fel
a helyiségekkel szemben és a

levegébevezetéssel kapcsolatosan is.

Ma ezt a kompromisszumot gyakran
zart égésterd berendezések beépitésével
oldjak meg. Itt a késziilék a helyiségtol
hermetikusan elzdrva tizemel. Az égési
levegé hozzavezetése kilon vezetéken
keresztil biztosithato, és az dramlast ven-
tildtor segiti. A levegbhozzavezetd veze-
t¢k keresztmetszete tobbszorose az elé-
z6ekben targyalt légbevezetdk szabad
keresztmetszeténél. Ezek a kortilmények
itt természetesnek elfogadottak.

Nagy teljesitmény berendezéseknél
természetesen mds modon torténik az
égési levego-utinpotlasa. Nagy kereszt-
metszetl szell6zéracsok, légesatorndk
vannak beépitve graviticios szell6zés
esetén, de gyakori a ventilatoros levegd
utanpotlds is. Amennyiben ventildtorral
torténik a levegé-utanpotlas, elképzel-
het6 az is, hogy a ventilator a helyiség-
ben kismértéki tilnyomast hoz létre. A
programban biztonsagi okokbol nem
adhat6 meg negativ érték a levegé-beve-
zetés huzatigényére, de a 0 Pa értéket
meg lehet adni ebben az esetben.

A cikkben azt kivantam bemutatni,
milyen sokrétd a megoldas és szami-
tasi eljaras szitkséges ennek a részfel-
adatnak a kezeléséhez is. A tervezések,
kivitelezések soran kiemelt figyelmet
kell forditani erre a feladatra.

Baumann Mihaly
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