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Kazanok tulajdonsagainak valtozasa az égéstermék
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Uj szabvanyok bevezetésekor gyakran eléfordulnak olyan értelmezési problémak, amelyeket
célszerl tisztazni ahhoz, hogy a szabvany alkalmazasa a készitéinek szandékai szerint valosuljon
meg. Az MSZ EN 13384 szabvanysorozatnal a problémat stlyosbitja, hogy a korabbi hazai
tervezdi szokdasoktol kissé eltérd szabvanyrol van szo, annak nyelvezete, fogalmai is komoly
proba elé allitjak a szakembereket. A problémat még tetézi, hogy a felhaszndlashoz sziikséges
adatok sem dallnak mindig teljes korben rendelkezésre. A cikkben a szabvany egy ilyen
kérdéskorét igyekszem részletesen koriiljarni.

Tiizeloberendezések huzatigényének és égéstermék homérsékletének
tomegaram fiiggése

Az MSZ EN 13384 szabvany 2. kotetének 6. pontja értelmében a hétermeld késziilékek aramlési
ellenallasanak és égéstermék kilépd homérsékletének adatait a tomegaram fliggvényében kell
meghatarozni. Az 1. kotetben szerepld szamitasoknal erre nincs sziikség, hiszen itt a kéményre
egyetlen berendezés van rakotve, €s ennél az egyszerisitett szamitasnal elegendd igazolni, hogy a
névleges tomegaram mellett teljesiilnek a hdmérseklet és nyomasfeltételek.

Abban az esetben, ha a kéményre tobb berendezés kapcsolddik (a 2. kotet foglalkozik ezekkel a
kaszkadkapcsolasokkal vagy gytijtokéményekkel), akkor ezek a késziilékek hatnak egymadsra,
ezért azok nem feltétlentil a névleges (referencia) tomegarammal lizemelnek. Vilagos az is, hogy
amennyiben a késziilékben valtozik az égéstermék tomegaram, ugy az egyiitt jar az iizemi
paraméterek valtozasaval. Ha megnovekszik a tomegaram, akkor az jellemzdéen a késziilék
ellenallasanak novekedését és az égéstermék homérsekletének emelkedését vonja magaval.

A szabvany értelmében a késziilékgyartoknak meg kellene adni ezeket a fliggvényeket, de
egyeldre egyetlen ilyen adatsorral sem talalkoztam. Ennek az esetnek a kezelésére a szabvany
ezért kozelitd osszefliggések alkalmazasat javasolja. Az alabbi polinom fiiggvényekkel javasolja
leirni a kapcsolatot:
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by ... bs polinom egyiitthatok a késziilék ellenallas szamitashoz, -



Vo ... Y2 polinom egyiitthatok az égéstermék homérséklet szamitashoz, -

Mwe,j hétermeld szamitott tomegarama, kg/s

My j hétermeld referencia tomegarama, kg/s

Pwe,j hotermel6 szamitott aramlasi ellenallasa, Pa
twe,j égéstermék szamitott kilépd homérséklete, °C

Tehat elvileg a berendezés gyartodjanak kellene megadnia a by ... bs €s yy ... y2 egylitthatokat, de
mivel ma még nem ez a gyakorlat, az egylitthatok értékeit a szabvany mellékletében taldlhato

tablazat alapjan lehet felvenni.

j j . ] Pwe twes
Hétermeld Uzemallapot . :
P T [ b [ by [ bs [ b [ yo [ v [ w
Szilardtizelésii, ventilator nélkiili Bekapcsolva 0 0 0 0 Pw; 0 tw, 0,8
berendezések Kikapcsolva 0 0 Pw; 0 0 tav 0 0
Folyékony tiizeldanyaggal Bekapcsolva 0 0 Pw; 0 0 tw 0 0
lizemel§ ber., ventilator nélkiil Kikapcsolva 0 0 Py, 0 0 tuv,i 0 0
Atmoszférikus ég6ji (deflektoros) | Bekapcsolva 0 0 Pw, 0 0 tovi | twitevy | -1
berendezések Kikapcsolva 0 0 Pw; 0 0 tuv 0 0
Pw; +
. . Puwc: i )
Gaz-, olajiizemil ber., ventilatorral Bekapcsolva wai |0 Pwai 0 0 tw, 0 0
vagy blokkégdvel felszerelve Kikapesolva 0 0 I;W,j + 0 0 v, 0 0
WG,
ahol:
tuvj levegd homérséklete a hdtermeldk kdrnyezetében, °C
tw,j j-ik hétermeld égéstermékének hdmérseklete, °C
Pw; j-ik hétermeld aramlasi ellenallasa, Pa
Pwa; ventilator altal biztositott nyomaskiilonbség a j-ik hétermelénél, Pa

Szilardtiizelésu berendezések

Itt csak azokrol a szilardtiizelésti berendezésekrdl van sz6, amelyeknél nincs sem fiistgazelszivo
ventilator, sem égési levegot szallitd ventilator. Tehat a késziilék aramlasi ellenallasat a kémény

huzatanak kell fedeznie.

A tablazatbol lathatd, hogy milkodés kozben egy szokatlan erds ellendllas valtozas
figyelembevételét javasolja a szabvany, mert a késziilék ellenallasa az ataramlo égéstermék
tomegaramatol a negyedik hatvanyon fiigg. Kikapcsolt allapotban pedig a szokasos masodfoku
parabola irja le az dramlasi ellenallast.

A homérséklet valtozasat bekapcsolt allapotban az alabbi fiiggvény abrazolja. A diagram
készitésekor a referencia tomegaram mellett 240 °C égéstermék homérsékletet adtunk meg.
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1. abra Szilard tlizelésti kazan égéstermék homérsékletének tomegaram fiiggése

A berendezés kikapcsolt allapotaban a kilépd levegd homérsékleteként a késziilék kornyezetében
uralkodé levegd homérsékletével kell szamolni.

Természetesen meg kell jegyezni, ritkan fordul el6, hogy tobb szilardtiizelésti berendezés van
kozos kéményre kotve. Erre példa a tarsashdzakban ko6zos kéményre kotott kalyhak,
cserépkalyhak esete, vagy nagyobb teljesitményli kazanhazaknal taldlkozhatunk esetleg tobb
olyan kazannal, amelyek k6zos kéményre vannak kotve.

Folyékony tiizel6olajjal iizemel6 berendezés ventilator nélkiil

Ez az eset csupan az olajtiizelésti kalyhakra illik, amelyekben az olaj elparolgasa utan alakul ki az
éghetd keverék. Mivel ez ma nem tipikus alkalmazas hazankban, ezért ezzel az esettel nem
kivanok kiilondsebben foglalkozni.

Lathato, hogy ellenallas szempontjab6l mind bekapcsolt, mind kikapcsolt allapotban ugyanaz a
masodfoku parabola irja le az égéstermék tomegarama és a késziilék ellenallasa kozti kapcsolatot.

Az égéstermék homérséklet bekapcsolt allapotban a késziilékhez megadott érték, mig kikapcsolt
allapotban a kornyezeti levegd homérséklete.

Atmoszférikus égovel felszerelt gazkazanok

Ennél az esetnél fontos tisztaban lenniink azzal, hogy az atmoszférikus égdjii kazant a szabvany
azokkal higitott égéstermék adatokkal méretezi, amelyeket a kazan laboratoriumi mérésénél
hatdroztak meg. A kazannal ezért tipikus a 3-4 Pa koriili dramlasi ellendllas és a kb. n=2
légfelesleg tényezdvel valo tizem.



A tablazat adatai alapjan lathato, hogy a kazan ellenallast mind bekapcsolt, mind kikapcsolt
allapotban egy masodfoku parabola irja le. Az égéstermék hémérséklete erdsen valtozik a
tomegaram fliggvényében. A 2. dbra mutatja be a valtozas jellegét. A szamitdsnal 130 °C
égéstermék homérsékletet és 20 °C kazanhazi hdmérsékletet vettiink fel.

Atmoszférikus égliji kazan égésterék hdmérséklete, T W,j=130 °C
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2. dbra Atmoszférikus égdjli kazan égéstermék hdmérsékletének tomegaram fliggése

Az 4brén lathato, hogy a deflektoron bedramlé levegd kovetkeztében az égéstermék hdmérséklete
csokken, a referencia tomegaramnal természetesen a mérésbol szarmazé homérséklet értéken
halad keresztiil a gorbe.

Ventilatorral vagy tiulnyomasos égovel felszerelt gaz- vagy olajiizemi
berendezések

A szoftver hasznalatdnak visszajelzéseibdl latom, hogy a legtobb gond, félreértés ezeknek a
késziilékeknek a szamitasainal fordul eld. A szakma mas teriiletein megszoktuk, hogy amikor egy
ventilatorrol beszéliink, akkor annak jelleggorbéjét tobbnyire ismerjiik. Itt is sziikség lenne arra,
hogy a ventilator ¢és a késziilék egylittes jelleggorbéje rendelkezésre alljon. A tablazat adatait
attekintve lathato, hogy két paraméter ismeretével lehet a jelleggorbére a kozelités megadni.

A hoétermeld aramlasi ellenallasa (Pw ;) ennél az esetnél a ventilator nyomaskiilonbségének és a
késziilék aramlasi ellenallasanak kiilonbsége a referencia tomegaram mellett. A masik paraméter
pedig a ventilator altal biztositott nyomaskiilonbség (Pwg ). Ez utobbi érték igazabol akkor lenne
a legpontosabb, ha itt a ventilator iiresjarasi nyomasa szerepelne.

A blokkégdvel felszerelt késziilekeket jellemzden Uigy szabéalyozzak be, hogy az égd fedezze a
berendezés aramlasi ellenallasat, a bekotd vezetéken a kilépd csonk kozelében mar ne legyen
tilnyomas. Ezt a Pw; = 0 Pa érték fejezi ki. A kazan belsd ellendlldsa gyakran szerepel a
katalogusokban, erre az ¢gé nyomasanak megvalasztdsa miatt van sziikség. Példaul a BUDERUS
Logano GE 315 kazansorozat 230 kW-os berendezésénél Pyg; = 177 Pa.



Ezeknek az adatoknak a felhasznalasaval a szabvany altal javasolt jelleggorbe a 3. abra szerint
alakul.
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3. dbra Blokkégdvel felszerelt kazan dramlasi ellendllasa a tomegéaram fliggvényében

A diagramban a negativ értékek azt fejezik ki, hogy mivel ilyenkor a késziiléknek kisebb a belso
ellenallasa, ezért az ¢go tulnyomast hoz 1étre a kilépd csonkon. Ha a referencia tomegaramnal
nagyobb az égéstermék mennyisége, akkor a ventildtor mar nem elegendd, a megndvekedett
ellenallast a kémény huzatanak kell fedeznie.

Ennél a kozelitésnél igazabol nem vettiik figyelembe maganak az ¢gonek a belso ellenallasat. Ez
azért lehet érdekes, mert ha ezt is figyelembe vennénk, akkor még meredekebb a jelleggorbe.
Sajnos a blokkégdk kikapcsolt allapotban fellépd éaramlasi ellendllasara végkép lehetetlen
adatokat beszerezni.

A ventilatorral felszerelt kazanoknal (turb6é kazén) az €g6 nagyobb nyomast biztosit, mint
amekkora késziilék ellenallasa, ezért a kilépd csonkon tulnyomas van (a késziilék aramlasi
ellenallasa ezért negativ). A VIESSMANN Vitodens 200 késziilékcsaladjanal ez Py j=-100 Pa.

Sajnos nem all rendelkezésre a ventilator altal biztositott nyomaskiilonbség, de hogy a késziilék
tomegarama ne nagyon valtozzon, egy meredek jelleggorbére van sziikség, ezért azt javaslom,
hogy abszolut értékben legalabb 100 Pa-al nagyobb értéket felvenni, mint amennyi a késziilék
huzatigénye volt. A Vitodens 200 késziilékcsaladnal ez példaul a Pwg;= 200 Pa értékkel valo
szamitast jelentheti.

A késziilék igy felvett jelleggdrbéjét a 4 abra mutatja be.
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4. abra Ventilatorral felszerelt kazan dramlési ellenallasa a tomegaram fiiggvényében

Ezeknél a késziilékeknél azért van sziikség a meredek jelleggorbére, hogy az LAS
gyljtékémények méretezésénél ne nagyon fordulhasson el olyan allapot, amelynél a szamitott
tomegdram nagyon eltérne a referencia tomegaramtol. A meredekebb jelleggorbe egytttal az
iteracios eljaras stabilitasat és konvergenciajat javitja.

Mindkét késziiléktipus esetében az égéstermék homérséklet bekapcsolt allapotban a késziilékhez

megadott érték, mig kikapcsolt allapotban a kornyezeti levegd homérséklete. Az érték allando,
nem fligg a tdmegaramtol.

Osszefoglalas

Az el6zbdek alapjan lathatd, hogy jellemzdéen nem talsdgosan bonyolult kérdésekrdl van szo,
csupan az értelmezésiik jelent gondot. A teriilet megfeleld ismerete elsésorban blokkégds vagy
ventiladtoros késziilékeknél fontos. A Magyarorszagban is par éve alkalmazott LAS
gyljtékémények szamitasaira korabban nem volt alkalmas szoftver. Talan ennek is kdszonhetdek
a méretezésnél fellépd problémak.



