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A7 ENERGIA NEM VESI EL, CSAK ATALAKUL

Az energetikai szamitasban az energia kifejezéshez sokféle jelzo kapcsolodik, igymint netto, vég, segéd, ho,
sulyozott, fajlagos, és ezek kombinacidja. Ez a soksziniiség és a pontos értelmezés idonként okozhat problémat.
Az energetikai szamitas menetén végig menve megprobaljuk ezt a témat korbejarni.

NETTO HOENERGIA IGENY
Els6 1épésben a fiitésre, illetve a hiitésre vonatkozo nettd hdenergia igényt kell meghataroznunk.

Ezek kiszamitasakor el0szor azt kell eldonteni, hogy mely teriiletre vonatkozik a szamitas. Legtobb esetben ez
a teljes épiilet, illetve tanusitasi egység, de lehet, hogy tobb részre bontva, részenként kiilon kell a szamitast
elvégezni. Ha tobb, kiilonbdzd hasznalati vagy hoéegyensuly szerinti zonank, vagy tobb flitési, hiitési,
légtechnikai rendszeriink van, sziikséges lehet a részekre bontas. Egyszerlien belathatd, ha példaul két, eltéroé
fitési rendszeriink van, akkor az azok altal fedezend6 nettd6 hdéenergia igényt kiilon-kiilon célszerii
meghataroznunk.

A nettd hdenergia igény meghatarozdsa havi bontasban torténik. Menjiink végig a szamitds bemend
paraméterein.

Héatviteli tényez6k. Ez a szamitott térrész kiilsé feléletére es6 szerkezetek A*U értékeibdl (az U értékek
esetleg korrigaltak, ha nem kiils6 szerkezetrdl van sz9) szamitott transzmisszids tényezo, és a térrészhez tartozo
1égcserébdl szamitott szell6zési hdatviteli tényezo.

Belso honyereségek, hoterhelések. A hasznalati zonanal megadott fajlagos honyereségekbdl szamitodik.

Napsugarzasi nyereségek, terhelések. Az iivegezett szerkezeteket érd napsugarzasbol télen nyereség, nyaron
terhelés adodik. Erdsen befolyasolhato arnyékolassal, elsGsorban a nyari idészakban csokkentve ezzel a
terhelést.

Hoémérsékleti viszonyok. A hasznalati zonanal megadott bels6 homérséklet, és a meteoroldgiai adatokbol
szarmazo havi atlagos kiilsé hémérséklet. Elsésorban a hiitési netté hdenergia igény meghatarozasanal egy
gyenge pontja a rendeleti modellnek a havi atlaghomérséklet hasznalata.

Hokapacitas. A térrész hokapacitasa a hatarolo szerkezetekbdl adodik, és a hasznosulési tényezon keresztiil
fejti ki a hatasat a szamitasban.

A netto fiitési energiaigény meghatarozasanak részletei. A hoéétviteli tényezOk és a hémérsékletkiilonbség
alapjan szamoljuk a veszteségeket, a bels6 hoényereség és sugarzasi nyereség adja a nyereségeket. A
nyereségeknek viszont csak egy részét tudjuk hasznositani, ezt fejezi ki a hasznositasi tényez6. Igy adodik
példaul a képen kiemelt majusi szamitasnal, hogy bar a veszteség kisebb, mint a bruttdé nyereség, de mivel
annak csak kozel fele hasznosul, igy még is marad valamennyi nett6 flitési energiaigény ebben a honapban is.

A nettod hoenergia igények meghatarozasa havi bontasban torténik, de az épiilettechnikai rendszerek szamitasa
mar a teljes évet egyben kezeli, ezért a havi értékek 6sszege az érdekes a tovabbiakban. Ez a példankban 21,68
MWh éves netto fiitési hoenergia igényt eredményez, illetve ebbol képeztiink alapteriiletre vetitett fajlagos
értéket.
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Terilet megaddsa  Admiriszirativ adatok  Zdnak szamitdsi adatal  Epilettechnikai rendszerek  Indikdtorok  Ertékelések Ellendrzések  Zondzas Attekintd  Zdma matri  Fotdk, felijitis dokume 4 !

Zana ‘ Tipusa Héegyensily| t. ‘ A ‘ v Coicert QF ret QF nat ‘ Qi et Qti.net ‘
jele szerintizéna | [C] | [m3 | [m] |[kd/m’K]| [MWhja] | [KWh/m’a] | [MWhja] | [kWh/ma]
F1 fiités 19515 m2 200 1951 5367 280 2168 1111
H1 hiités 195,15 m2 260 1951 5367 280 06615 34
Kivalasztoft

| i | g | g | oy | oy | Al

|3 SN . Wik] | [kWh] | [kWh] | [kWh] | [kWh] | [kWh] el | [ -

1 2795 2063 461 272 1315 4443 7260 52951 11703 41238 996 369 100
2 2795 2063 461 272 1315 657.0 6557 53502 13127 40452 994 369 100
3 2795 2063 461 272 1315 7735 7260 48953 14994 34133 988 369 100
4 2795 2063 461 272 1315 13478 7025 26923 20501 9128 838 369 100
5 3292 2063 957 272 1115 16818 7260 = = = TS 330 100
6 329.2 2063 95,7 272 1315 15201 7025 -722 22226 0o 1000 330 100
7 3282 2063 95,7 272 1315 14417 7260 4294 21676 0o 1000 330 100
8 3292 2063 95,7 272 1315 15421 7260 1331 22681 00 1000 330 100
9 3292 2063 95,7 272 1315 12244 7025 8641 19269 0o 1000 330 1,00
10 2795 2063 461 272 1315 10045 7260 35246 17305 18724 955 369 100
31 | 2795 2063 461 272 1315 583.8 7025 36043 12914 23369 981 369 100
12 2795 2063 461 272 1315 3004 72600 59234 10264 48930 998 369 100

A netto hiitési hdenergiaigény meghatarozasa hasonloan torténik. Gyakori észrevétel, hogy bar megadtunk
hiitési rendszert, még sem szamol a program vele. Ennek altaldban az az oka, hogy a nettd hiitési
héenergiaigény nullara adodott. Ez konnyen eldallhat, ha kiilsé arnyékolokkal hatdsosan csokkentettiik a
napsugarzasi terhelést, illetve a héegyensuly szerinti zona adatokban a nyari éjszakai szelloztetésre megadott
magas légcsereszammal megnoveltiik a hdelvezetést.

VEGENERGIAK, SEGEDENERGIA

A kovetkezO 1épés az épiilettechnikai rendszerek szamitasa. Egy fiitési rendszer szamitasan keresztiil
vizsgaljuk a folyamatot.

Terillet megadésa Adminisztrativ adatok  Z6nak szamitasi adatai EpUlettechnikai rendszerek Indikatorok Ertékelések Ellendrzések Zonazas attekintd Z6na matrix  Fotok, feldjitasi dokum

Rendszerek listdja
Rendszer | Rendszer A | Ewenai | Erenta Ewotfi | Ecozfai |Ewen/Enenrer| Enven Eren Eiot Ecoz
tipusa megnevezése | [m?] | [kWh/m?a] | [kWh/m?a] | [kWh/m?a] [kgCO»/m’a [%] [kWh/a] | [kWh/a] | [kWh/a] | [kgCO»/a]

| Fatésirend.. Fatésirendszer, radi..  195.1 127.12 0.21 12733 34.21 102,63  24808.00 4051 2484800  6675.60 |
Melegviz-te.. Melegviz-termelren.. 1951 3290 833 4123 8.90 8325 642090 162590 804690 173640
Nyereséga.. Nyereségaramforras 1951 -10.11 3.08 -7.03 -1.68 -1973.40 60060 -1372.80 -326.90

Kivalasztott rendszer adatai

Fiitési rendszer, radiatoros

AN: 195.15 mé  (arendszer alapteriilete)

QF net FR: 21681 kiwh/a (fiités nettd hienergia igénye)

gF netFR: 111.10 Kwh/m%a  (afiités fajlagos nettd hdenergia igénye)

Kondenzaciés gazkazan, 91%

foldgaz (energiahordozo tipusa)

eF: 1.10 (a hitermeld teljesitménytényezdje)

WwF seqg: 0.00 Kwh/m?a  (fajlagos segédenergia igény)

|QF vég: 22517 KWh/a {végst henergiaigény)

A kiindul6 adatunk az el6z0 szamitas eredménye, a 21681 kWh éves netto fiitési hdenergia igény. Ezt noveli
még a fiitési rendszer elosztovezetékének a hovesztesége és a szabalyozas pontatlansagabol adodo hdveszteség.

Kivalasztott rendszer adatai
eF ;szab: 1.024 (a heszabalyozas hatasat kifejezd korrekcid)

Eloszté vezetékek a fitott téren beldl, vizhGmérséklet 55/45
gF 524l 1.62 KWhim4a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)
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Az elosztovezeték hoveszteségébol 1,62*195,15=316 kWh/a tobblet adodik, a szabalyozasbol pedig
21681*0,024=520 kWh/a. Ezeket hozzaadva a nettd hdenergia igényhez kapjuk a 22517 kWh/a végsé
hdenergiaigényt.

Elektronikusan szabalyzott, allandé magneses motorral, EEI=0,23

WF sziv. 0.69 kKWh/m%a  (akeringtetés fajlagos energia igénye)

Tarolasiveszteség nincs .

CJF tar. 0.00 Kwh/m4a  (ahdtarolés fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
WF tar 0.00 Kiwh/m<a

Energiafelhasznalas

W vég 135 kiwh/a (segédenergia igény)

EF.vég 24769 kiwh/a {(végenergiaigény) fosszilis gaz

A hétermelOnk egy gazkazan, amire a példaban a teljesitménytényez6 1,1 és foldgazt fogyaszt. Ebb6l adodik
22517*%1.1=24769 kWh/a fosszilis gazra vonatkozo végenergiaigény.

A kazanra nem adtunk meg segédenergiaigényt, de a szivattyra igen. Ebbol 0,69*195,15=135 kWh/a
segédenergia igény adodik, ami 1ényegében villamosenergiat jelent.

A végenergiaigények és a segédenergiaigény az adott épiilettechnikai rendszer fogyasztisa. Ezekbdl tudunk
energia fogyasztasi koltségeket szamolni, ha ismerjiik az adott energiahordozo energiaegységre vonatkozo arat.

Fogyasztas
Energiahordozo tipusa | E | H | F | a ‘ K ‘
[MWh/a] [/a] [eFt/a)
| elektromos aram 0.14 - 0.14 MWh 80.0 Ft/kWh 10.80
foldgaz 2477 34000 kJ/m3 2622.60 m3 10.0 FymJ 891.69
Osszesen 902.49

SULYOZO TENYEZOK, FAJLAGOS ERTEKEK

A kiilonbozo éplilettechnikai rendszerek mas-mas energiahordozokat hasznalhatnak. Az energetikai
eldirasokat, a tanusitasi besorolas referencia értékét nehéz lenne a sokféle energiahordozora és azok
kombinacidira vonatkoztatni, ezért a szamitasban a kovetkezd 1épés, hogy ezeket a fogyasztasokat ,,kdz0s
nevezdre hozzuk”.

A korabbi, TNM szerinti tanusitasban az egyes energiahordozoknak volt egy primerenergia atalakitasi
tényezdje, ezzel szorozva az egyes fogyasztasokat, majd 0sszegezve kaptuk meg a primerenergia igényt. A
mostani EKM szerinti szamitas ettdl kicsit eltérd, de hasonld elvet kovet. Egyrészt nem csak egy
kovetelményértékiink van, az energiafogyasztas mellett a CO; kibocsatas is korlatozva van. A masik kiilonbség,
hogy nem a teljes energiafogyasztas korlatozott, hanem annak csak a nem megtijulo része.

3.1. tablazat: Fiitoérték és égéshd hanyadosa kalonbozi energiahordozok esetén

Energiahordozd - Az EKM szerinti szamitasban a stlyozo tényezok vették

= e/e

at a korabbi primerenergia atalakitasi tényez0 szerepét.

Stz i Ami mé kicsit mas, h a szamitasban mé
fa, biomassza 0,93 eg egy s s’ Ogy S S eg egy
szén 0.96 szorz0 jelenik meg, ez pedig a fiitéértek és az égéshod
olaj 0,94 hanyadosa (rendelet 2. fiiggelék).
nem éghetd 1,0
energiahordozok (aram, A stlyoz6 tényezoket a rendelet tartalmazza.
tavho, egyéb meghjulok)
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2. AflitGértéken szamitott végsdenergia igény silyozo tényezoi

A B € E
1 Energiahordozo fnren ’ren rtoz {COZeq
(g/kwh)

2 Szilard 11 0 11 456
3 Fosszilis tiizel6anyagok Folyékony 11 0 11 308
4 Gaz 11 0 11 297
5 Szilard 0,6 0,6 12 40

6 Bio tiizel6anyagok Szilard(*) 0,2 10 12 40

7 Folyékony 05 1 15 70

8 Gaz 04 1 14 83

9 Villamos energia(**) 23 03 2,6 455
10 Tavho(***) 138 0 138 374
n Tavhités(***) 138 0 1,38 374
12 Hulladékho 0 0 0 0
13 Napenergia PV villamos energia 0 1 1 74
1% Termikus 0 1 1 25
s Szél 0 1 1 12
16 Kornyezeti ho Geo-, aero-, hidrotermikus 0 1 1 27
17 Exportalt (kivaltott) A halozatba exportalt 23 0,3 26 455
18 villamos energia A rendelet altal nem szabalyozott fogyasztoknak atadott 23 03 2,6 455

A példankban szerepld fitési rendszer esetében hatarozzuk meg a nem megujuld primerenergia igényt (nren)
¢és a CO; kibocsatast, illetve ezek alapteriiletre vonatkozé fajlagos értékeit.

A foldgaz fogyasztasbol adodd nem megljuld primerenergia igény 24769 * 1,1 * 0,9 = 24521 kWh/a.

A segédenergiaként fogyasztott villamos energiabol adédé nem megujuld primerenergia igény 135 * 2,3 * 1
=311 kWh/a.

Osszesen tehat 24832 kWh/a, és ebbdl a nem megujulé primerenergia igény fajlagos értéke 24832 /195,15
=127,25 kWh/m2a.

Hasonl6an tudjuk a CO; kibocsatas értéket is meghatarozni.

A foldgaz fogyasztasbol adodd CO; kibocsatas 24769 * 0,297 * 0,9 = 6621 kg/a.

A segédenergiaként fogyasztott villamos energiabol adodé CO; kibocsatas 135 * 0,455 * 1 =61 kg/a.
Osszesen tehdt 6682 kg/a, és ebbdl a CO; kibocsatas fajlagos értéke 6682 / 195,15 = 34,24 kg/m2a.

Indikatorok

EF nren fajl 127.25 kWh/mZa (nem megijulé primerenergia igény)
EF ren fail 0.21 kWh{m4a (megujuld primerenergia igény)

EF tot fai: 127.45 kWh/mZa (teljes primerenergiaigény)

EF CO2fait 34.24 kgCO2/m?a (CO2 emisszid)

OSSZEGIES ES BESOROLAS

Valamennyi épiilettechnikai rendszerre elvégezziikk az elozéek szerinti szamitdst, tehat el6szor vég és
segédenergiaigényeket hatarozunk meg, majd pedig a nem meghjuld primerenergia igényre és a CO;
kibocsatasra vonatkozoé fajlagos értékeket.

Legvégiil 6sszegezziik az értékeket. Ez nem jelenti feltétleniil, hogy egyszeriien csak Osszeadjuk az egyes
épiilettechnikai rendszerekre szamolt fajlagos értékeket, mert lehetséges, hogy azok nem ugyanakkora feliiletre
vonatkoznak. A helyes eljaras, hogy nem a fajlagos értékeket, hanem az alapteriilettel vald osztas elétti
abszolut értékeket dsszegezziik, €s utana osztjuk a kapott értéket a teljes alapteriilettel. Ezeket az értékeket a
referenciaértékekkel 0sszevetve torténik a besorolas a nem megujulé energia igényre és a CO» kibocsatasra.
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