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2 A szamitasok alapja

1. A szamitasok alapja

Mindkét szadmitds a PVGIS (European Commission PVGIS projekt)
webszerviz szolgaltatast (http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis.html) hasznalja,
ezért internetkapcsolat sziikséges a szamitasokhoz.

A napelemek szamitasat teljesen az emlitett szolgaltatas végzi, az elonye
a programon kiviili hasznalattal kapcsolatban, hogy az a projektbe
integraltan torténik, a szamitasi dokumentacioba is bekeriil, és magyar
nyelven kezelhetjiik.

A napkollektorok szamitdsa esetén a webszerviz csak az adott foldrajzi
pozicidban, a megadott tajolast, d6lésszogl feliiletre vonatkozo napsugarzas
¢s hdmérséklet adatokat szolgaltatja, a tovabbi szdmitasokat mar a program
végzi. Az algoritmus kidolgozasat a Naplop6 Kft., Varga Pal segitette. A
segitségét ez iton is kdszonjiik!
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1. Projekt adatok GPS koordinata kiegészités

A szamitasok az adott fo6ldrajzi pozicidhoz lekért meteorologiai adatok
alapjan torténnek. Ezt a pozicidt a projekt adatok alatt adhatjuk meg.
Projekt adatok >

Epitmény: Egyszeriien Fiészletezve GFS

(®) Szog entékekkel () Tartszédmmal
Crélesség | dszaki v |45 | |9 | |a,9? | 45152493
Hosszisag: |keleti | (18 | [2¢ | [#152 | 18,411533

T érképen mutatja

|F'é|:si 0k 43., Pécevarad, Magyarorzzag | Cim alapjan keres

Az adatokat megadhatjuk kozvetleniil, akar szog értékekkel, akar tortszam
formaban. Arra is tehetiink kisérletet, hogy a cim alapjan egy internetes
szolgaltatast alkalmazva kérdezziik azt le. Ehhez a program a GPS lapra
atlépéskor az épiiletre megadott cim OsszetevOk alapjan eldallit egy cim
szoveget, €s a cim alapjan keres nyomdégombot megnyomva, e szoveg
alapjan, egy internetes szolgéltatas (webszerviz) segitségével megprobalja
ezeket a koordinatakat eldallitani.

Ellendrizhetjiik is, hogy a megadott koordinata értékek helyesek-e, ehhez
a térképen mutatjia gombot kell megnyomnunk, amire a bongészdben, a
Google maps szolgaltatast alkalmazva, megjelenik az adott térképrészlet a
megadott pont megjeldlésével.
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2. Napelemek nyereség szamitasa

A szamitas a nyereségaram forrasok megadasara szolgald ablakban 1évd
PVGIS szamitas nyomogombbal indithato.

Az épiilet energetikai rendszereibdl szarmazd nyereségaram, vagy egyeb veszteség >
Rendszer megnevezés: |Nyeleségéram forras | | ok
A rendszer leitasa;
Elvet
Suigd
Faeplletnél iz hasznalandd, nem czak az adott Eplletrésznél

Jellege Ertékmegadassal  Szamitva

(®) Myereségaram

() Weszteség Ertéke:  EHR0 kwhia PYGIS szémitdzzal PGS sz&mitds...

Energishordazd tipusa: | elektromos aram w | Myereségaranmnal a termelt

energiahordoza tipuzat kell megadnil
Primer energia atalakitasi tényezo: 25

Szamitott primer energia: -17125 Kwhia
Fajlagos étéke: -101.21 Kwh/m2a
Megdiuld fajlagos énéke: 40,485 kKwh/m2a
Energishordazd és CO2 kiboczdtis tzszegeésben szerepelien

A f6ldrajzi pozici6 a projekt adatokbdl szarmazik, mdodosithato a foldrajzi
pozicio modositasa gombbal.

Ha sziikséges, mddosithatjuk a meteorologiai adatok forrasaként szolgalo
adatbazist. A rendszer kialakitasa lehet halozatra kapcsolt, vagy szigetiizem.

2.1. Halbézatra kapcsolt rendszer

Valasszuk ki a PV technoldgia alatt a napelemre jellemz6 értéket. Adjuk
meg a napelemtabldkra Osszesitett csucsteljesitményt, illetve a becsiilt
rendszerveszteséget.

A telepités modja megadasa utan, mozgathato esetben valasszuk ki a
forgato mechanizmust is. A megadott modtol fiiggden, a dolésszogre €s az
azimutra adhatunk meg értéket, vagy valaszthatjuk az optimalis érték mddot.

BR PVGIS szamitas

Foldrajzi pozicid: 46.152453; 18.411533 Foldrajzi pozicid madositasa. .
Adatbazis: | PVGIS-SARAH ~ Rendszer kialak itas: | Halézatra kapecsolt
| . i Pt Délésszdg
PV technolégia: | Khstalyos szilicium w
() Optimalis

Cslicsteliesitmény: !I} kWp @ Adott értek |35

Rendszerveszteseqg: |14 X Azimut

() Optimalis délésszog és azimut

(@) Adott éntélc 1] W

Telepités modja: | Epiiletszercezetbe integralt

<
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A szdmit gombot megnyomva torténik a szamitas. Eredményként egy havi
bontéasu diagramot kapunk, illetve a teljes évre vonatkozd 0sszesitést.

Eredmeények
Eves energiahozam: &350 kWwh | B Hozam O Sugarzes — Efterés |
Evenkénti eltérés: 402 kWwh ] a3 5 h b 0
= g':'ug_ 747 TTR T e
Teljes veszteség: 23,5 % § i 160 é
2. 800 B03 B23 140 =
Eves fajlagos besugérzds: 1490 kwh/m2 £ 700 =0 4o ﬁ
5 6500 i
o L]
T soof 34 321 o =
¢ 400 261 206 F30 4
E 60 &
o300 &
% 200 F40 T
* 100 o | o 0 3
0 g T
| 1 ™ P o (™| O O - A S |
Hanap
A szamitas 2 European Commission PYEIS projekt websrerwz szolgaliatasst hasmalia. hitto: e, jrc. ec. eurons. euybvgis. il

A diagramon a havi energiahozam illetve a havi fajlagos sugadrzas
oszlopdiagramként jelenik meg, valamint a hozamra vonatkozd varhato
eltérés vonal diagramként.

Az ezekbdl képzett éves Osszesitett értékek az éves enmergiahozam, az
evenkenti elterés, a teljes veszteség és az éves fajlagos besugarzas.

2.2. Sziget Uzemii rendszer

Ebben az esetben a megadott adatok alapjan szamitott rendszerre kapunk
informdacidkat. A rendszer megfeleldségének megitélését a felhasznalt és a
nem hasznositott energia alakuldsabol ¢és az akkumuléatorra vonatkozo
tovabbi eredményekbdl lehet megitélni.

Cstcsteljesitmény: I@ Wp Délésszog: |§5‘_—| S
Adkumulator kapac tss: [1500 | Wh Amut: [0 v
Minimalis tohtattsdgi szint: IE %
Napi fogyasztés: [3000 | wh

redmények

Energistermelés becslés  Alkumuldtor  Toltottség a nap végén
Eves energiahozam: 43781 kWh

Nem hasznositott energia: 133,32 kWh ;ggg 1 -1 i 18m72 177844
Hianyzd energia: 537,13 kWh _.1800- i
m 1400
o [ar8.77 |
o
: .
& 500 E50,78
= o]
400 - -31 a3 -79,25 I
il ﬂ I I i H ]
a " " " X
B T )

Honagp

| B Felhasznat @ Nem hasznostot I

Ahhoz, hogy a nyereség forras a szamitas szerinti eredményeket hasznalja,
be kell kapcsolnunk a PVGIS szamitdssal kapcsolot.
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3. Napkollektoros rendszer szamitasa

A haszndlati melegviz megadéasa soran hasznélhatjuk a napkollektoros
rendszerre vonatkoz6 nyereség szamitast, ehhez a hozamszamitds gombot
kell megnyomnunk.

A melegvizellaté rendszer adatainak megadasa x
Rendszer meanevezés: | SRS E = =Tl =] | | oK
& rendszer lefrdsa;
Elvet
Sugd
Epiilethez tartozd rendszer alapteriilet: D me £=169.20 m2 Szamitott primer energia igény: 3,3603 Mwhia
[Ha eltér az épiiletrész alapteriiletetil] ! Failagos énéke: 19,863 kih/m2a
Jellemzd rendszer alapterilet: m Mo Fail Stéke: 21896 Kwhimz
[Ha eltér az éplilethez tartozatal] D SRR e g3
Faépiilstnél is hasznalandd, nem csak az adott épliletrésznél
Melegviztermelik  Tamlés és elosztds  Becsiil éves foqyasztas, COZ2 kibocsatds  Mapkollektor
Hetermelokent figyelembe veszi Hozamszamitas...
A kollektorral megtermelt hitenergiaz 36946 Kwhi'a
A hienergiaigény kollektaral lefedett része: A E
F.ollektoros rendszer villamos segedenergiaigénype: 0372 kwhim2a
144 .. 14 r 14 M 144 14 144
Eldszor a rendszer tipusat véalasszuk ki a megadott lehetdségekbdl.
B Kollektor szamitas - a *
Rendszer tipusa  Kollektor Tartdlyok, kazén Fogyasztds jelege

o) o) oo

:;. & 1 :;. & 1. :E & Elvet

R TR RS

Q b

Szamit
) ) )
::,'5t % . 2 :,}uj‘( . 2 3 :,’E?E 1. 2 3
e s A
L

Ezt kovetden a kollektorra vonatkozo6 adatokat adjuk meg.

A foldrajzi pozicid a projekt adatokbdl szarmazik, modosithato a foldrajzi
pozicio modositasa gombbal.

Ha sziikséges, modosithatjuk a meteorologiai adatok forrasaként szolgalo
adatbazist. Vélasszuk ki a kollektor tipusat.

A napi igény automatikusan sziiletik a HMV rendszerre vonatkozo
melegviz energiaigény alapjan. Az érték tartalmazza az elosztovezetékre és
a tarolora megadott hdveszteséget is.

Adjuk meg a napkollektorok aktiv feliiletét, dolésszogét és azimutjat.
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ﬁ Kollektor szamitas

Rendszer tipusa  Kollektor  Tartdlyok, kazén Fogyasztds jellege

Fildrajzi pozicia: 46,152493; 18,411533 Féldrajzi pozicid mddositasa. ..
Adatbazis: | PYGIS-CMSAF e
Kollektor tipus: | Vakumcséves kollektor e

Mapiigény: 17,523  kwh

Aktiv felilet: |Z| m2
Dalésszog: o

A kovetkezokben adjuk meg a rendszer tovabbi adatait a tartdlyok, kazan
lapon.

A rendszer kialakitastol fliggéen 1, 2 vagy 3 tartalyra vonatkozolag kell
megadnunk annak férfogatdt, a szivattyu bekapcsolasahoz sziikséges
kollektor tulhomersékletet, lletve a tartdly maximalis homérsékletét.

A szimuldcios szamitds soran a tartalyt fiitd kazédnra vonatkozé adatokat
is meg kell adnunk. Ezek a kazdn teljesitménye, a kazan inditasi és leallitasi
homérséklete (tartalyban 1évé érzékeld alapjan), illetve a kazan
vizhomeérsékletei (eléremend és visszatéro).

A rendszer hovesztesége alatt a kollektoros rendszer csoveinek
héveszteségét kell megadnunk szézalékosan, a tartdly veszteségét a
megnovelt napi igényben mar figyelembe vettilk. Adjuk meg a hidegviz
homeérsekletéet, végiil valasszuk ki a kollektoros korben 1€v0 szivattyu tipusat
a villamos segédenergia igény becsléséhez.

ﬁ Kollektor szamitas —

Rendszer tipusa  Kollektor Tartalyok, kazén  Fogyasztas jellege

L
Tartaly térfogat: liter
Kollektor bekapcsolas dT: oC
Maximalis hdmerséklet: EI oz
Kazan teljesitmeény: ke Rendszer hdvesztesége: %o

Kazan inditdsi hdmérséklet: C Hidegviz hdmérséklet: o
Kazan ledlitisi hdmérséklet: °C Szivattyl tipusa: | Hagyomanyos o
Kazan vizhémérseketek: / °C
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ﬁ Kollektor szamitas —
Rendszer tipusa  Kollektor = Tart3lyok, kazédn Fogyasztas jellege
20
Lakas i 15
(@) HEH 40 161
O kedd 40 141
124
() Szerda 40
10
(O csitértek 40 o
() Péntek 40 6
() Szombat 40 4
: 2
O'I.-'asarnap 40 J
] MM T A P T L
Megjeayez Beilleszt ] 2 4 G g 10 12 14 16 18 20 22 24

Utolso6 Iépésként valasszuk ki még a fogyasztds jellegét.

Két elére megadott profil (lakds és iizem) mellett egyedi moédot is
valaszthatunk.

A hét egyes napjaira kiilonboz6é profilokat adhatunk meg, a két eldre
megadott profil is kiilonb6z6 a hétkdznapokra és a hétvége napjaira.

A hét napjai melletti szdm az adott napra megadott fogyasztasi egységek
Osszegét tartalmazza. Ez azért fontos, mert a napi igény ezek ardnyaban
modositasra keriilhet. Példdul iizem esetén szombatra €s vasdrnapra nincs
fogyasztds megadva, ezért a hétkoznapokon az atlagos napi igény 7/5
szeresével szdmolunk, hogy a teljes hétre az igény a napi igény hétszerese
legyen.

Egyedi mdd vélasztasakor az egyes napokra vonatkozé profilt nekiink kell
megadnunk. Ehhez a diagramon az adott 6ranadl az egér bal gombjéval
kattintva az adott 6rara vonatkozo igényt novelhetjiik, a jobb gombbal pedig
csokkenthetjiik. Egy adott nap profiljat a megjegyez gombbal eltarolhatjuk,
¢s egy masik napra kattintva a beilleszt gombbal oda bemasolhatjuk.

Ha minden lapon megadtuk a sziikséges adatokat, a szamit
nyomogombbal végeztethetjiik el a szimuldcidos szadmitast. A szamités
eredményeként havi hozamértékeket €s a teljes évre vonatkozd Osszesitett
eredményeket kapunk. Amennyiben az igényekhez mérten a rendszer
alulméretezett, a tartalyméret vagy a kazan teljesitménye tl kicsi, eléallhat,
hogy a melegviz igényt nem fedezi a rendszer. Ilyenkor az Gsszesitett
eredmények kozt megjelenik egy kielégitetlen igény rovat is. Illyen esetben a
szamitas eredménye nem hasznalhato, sziikséges a bemend adatok
modositasa.
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Eredmények
Beérkezd sugarzas: 1490 kwh/m2a an ] 775 7968 80
v 748
Eves energishozam: 3694,6 kwh a0 il 6,1 =
Eves lefedési ardny: 57,8 % E'é 70 38
= y
Becsiilt segédenergia igény: 62,9 kWh E &0
7 50 36,9 35
= T
440
= 19,1
a = 30 '
N A PL 0 = 0 £ 20-
KFL L Hoponaerglo-haszocesiids
10-
A napkollektoros rendszerek szakértije

& napkollektor nyereséq szamitdsanak kidolgozasat | Il [ " " | R S S 1 1|
a MNaplopd Kft seqitette Hdnap

A szamitss 2 Burgpean Commission PVGIS projekt webszerviz szolgsltatasst hasmalia. htto:/re jrc.ec.eurgpa. euybgi. himl

3.1. A szimulacié algoritmusa

A meteoroldgiai adatok oOrai bontasban dallnak rendelkezésre, a
szimulacios 1épés 6 perces 1€épéskozt alkalmaz, ami esetenként még tovabb
lesz bontva. A tartdlyok 9 zonara vannak bontva, a zonaknak eltérdk a
hémérseékletei.

Egy-egy lépéskozben eldszor az adott iddintervallum melegviz igénye
lesz kielégitve a tartadlybol, Gjra szamolva a tartdlyon beliilli zénak
hémérsékletét. Ezt kovetden, ha van napsugarzas, a kollektorok altal termelt
energia keriil betdplalasra. Végiil, ha sziikséges, a kazdn fliti tovabb a
tartalyt.

Példaként egy marcius végi nap szimulacios részeredményeit lathatjuk.

Legfeliil a tartaly zonainak homérséklete [°C] szerepel a nap folyaman.
Alatta a napsugarzas alakulasa [W/m?], legalul pedig a melegviz fogyasztas,
a kollektor illetve a kazan altal bevitt energia [Wh].
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